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PROLOGO

Los equipos de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico y de Extensién y Desarrollo Rural de
la Estacion Experimental Agropecuaria de la Estacidn Experimental Agropecuaria Cuenca
del Salado del INTA, presentan aqui un documento que nuclea los trabajos realizados y
publicados por los profesionales y técnicos durante el afio 2021, que tienen una clara y
fuerte base de trabajo articulado en una importante red interinstitucional.

Este documento compila los documentos mas relevantes de esta Unidad y refleja una
arista de su labor cotidiana, resalta el talento y excelencia cientifica y la gran capacidad de
articulacion con actores publicos y privados, que se hace evidente al recorrer cada uno de
los trabajos, donde mds de 110 profesionales de distintas reparticiones de ciencia y
tecnologia comparten sus saberes trabajando en forma conjunta.

Todos los trabajos que se presentan brindan informacién técnica de relevancia cientifica y
se constituyen en herramientas para potenciar los procesos de innovacién en los sistemas
productivos regionales.

Un recorrido de su indice nos muestra que la ganaderia de cria, es uno de los principales
ejes estratégicos de esta EEA.

En este anuario se hace foco en estudiar la produccién forrajera, manejo de pasturas,
utilizacion del recurso pasto en condiciones de stress edafico e hidrico, evaluacion
cultivos de servicio y cobertura, andlisis de alternativas de fertilizacion, estudios sobre el
manejo de los pastizales naturales sobre base agroecolégica y de cultivos agricolas y los
suelos que soportan estos sistemas productivos.

También se presentan trabajos sobre los efectos de distintos tratamientos hormonales y
restriccion de amamantamiento en vacas de cria con bajo estado corporal, inclusidon de
sales en el suplemento proteico y su impacto sobre el consumo en la recria de
vaquillonas, suplementaciéon proteica materna en lactancia temprana sobre el
crecimiento de la progenie, la comparacién entre protocolos de IATF a base de estradiol y
a base de la hormona liberadora de gonadotrofinas sobre la prefez y pérdida de prefnez
en vacas para carne y el efecto del pelo sobre la temperatura rectal en vaquillonas Angus
gue pastorean sobre festucas téxicas.

Es importante resaltar que también forman parte de este compendio algunos trabajos,
gue permitirdn mejorar la performance de equipos de trabajo de las guacheras y en
particular un trabajo que rescata los aprendizajes de mujeres productoras ganaderas
bonaerenses: trayectoria, redes de didlogo y adopcién de tecnologia.

Es importante destacar que en este anuario, algunos trabajos de investigacién socio-
productivos tales como la Caracterizacion de los tambos bovinos familiares de la Cuenca
Lechera Abasto Sur pertenecientes a la “Cooperativa AMAO” o “lLa ganaderia
regenerativa en el Partido de Mar Chiquita” o “Productoras ganaderas bonaerenses:
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trayectoria, redes de didlogo y adopcién de tecnologia”, donde los enfoques son
participativos y de co-construccién colectiva, empiezan a tomar fuerza y es de esperar
gue esta corriente de investigacion se vaya afianzando con el tiempo en la EEA Cuenca del
Salado, por su gran articulacidén y dispersion territorial, siendo la base de numerosas
intervenciones.

La articulacién investigacién-extension, que se constituye en una caracteristica distintiva
de esta Unidad, se nutre de los problemas, oportunidades y nudos criticos del territorio y
permite pensar, planificar y reenfocar nuestro trabajo.

Esperamos que la informacién reflejada en este anuario, permita acompaiiar los procesos
de aprendizaje, se constituya en una propuesta cientifica apropiada, que, sumada a los
productos de otros espacios de ciencia, educacién, tecnologia y produccién, posibiliten la
sinergia con el medio y potencien el accionar institucional para dar respuestas
tecnoldgicas concretas en concordancia con la senda de la co-innovacion.

Ing. Agr. MSc. Ernesto Juan Maletti
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Agropiro: fertilizacion nitrogenada y eficiencia de uso

de nitrogeno. Una experiencia a campo.
Rev. Arg. Prod. Animal, vol 40. sup.1: 83.

EEA Cuenca del Salado INTA, AER Ituzaingo INTA:
borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION
Borrajo, C.I. Agropiro alargado (Thinopyrum ponticum) es la pastura mas
Balbuena, H. difundida en los bajos salino-sddicos de la Cuenca del Salado. Estos

suelos pobres en nutrientes pueden limitar el crecimiento de
agropiro, por eso se recomienda la fertilizacién fosforada a la
siembra, y nitrogenada una vez implantado (Otondo, Borrajo,
Bandera, 2019). El agregado de nitrégeno (N) incrementa el forraje
producido por agropiro, dependiendo de la época y dosis
(Fernandez Grecco, 2013). Sin embargo, en esos ambientes, se han
reportado bajas eficiencias en el uso de N (Barbieri y Echeverria,
2003). El objetivo de la experiencia fue evaluar la respuesta al
agregado de N, en otofo tardio y a inicio de primavera, comparando
la produccién de forraje y la eficiencia de uso del nitrégeno, en una
pastura de agropiro alargado durante 14 meses.

MATERIALES Y METODOS

En Rauch (362 40’ 31" S; 592 15’ 24"’ O), en una pastura de agropiro alargado, sembrada en un
suelo Natracualf tipico (pH: 9,1, el 3/2016, cv Barpiro 40 kg/ha, 80 kg/ha MAP), se desarrollé un
ensayo con disefio completo al azar y 2 repeticiones. Se realizé un corte de limpieza (9/4/18) y
se evaluaron dos tratamientos: sin nitrégeno (sN) y con nitrégeno (cN), agregando 46 kg N/ha el
9-abr-18, y 92 kg N/ha el 5-sep-18 (como urea al voleo). La disponibilidad inicial de P fue de 11
ppm. Los registros de temperatura y lluvias se muestran en el Cuadro 1.

m
0¢

Corte 52

Estacion Otol8 Inv1l8 Pril8 Pril8 VerlS Verl9 Verl9 Otol9 OtolS
Temp X2C 17,0 15,6 9,0 13,8 17,5 19,6 21,3 21,8 17,8 12,9
Lluvias mm 109 135 227 89 129 261 79 50 93

Cuadro 1: Fechas de cortes y registros de temperatura media del aire y lluvias en cada periodo

En las parcelas (15 m x 5 m) se colocaron jaulas de exclusidon (1 m2, Foto) y coseché 0,25 m2
central (con tijera a 4-6 cm altura), cada 4509C + 50°C (vida media foliar de agropiro, Borrajo y
Alonso, 2014), considerando los grados dias de crecimiento (GDC: suma térmica de la
temperatura Util = temperatura media diaria, menos la temperatura base: 4 °C). Se realizaron 9
cosechas: otofio/18 (15-may-18), invierno (5-sep-18), primavera (26-oct-18, 30-nov-18), verano
(27-dic-18, 28-ene-19, 20-feb-19) y otofio/19 (30-mar-19, 6-jun-19) (Cuadro). El forraje
cosechado se seco a 502C hasta peso constante (MS, kg/ha), se agrupd por estacion y se calculd
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la eficiencia de uso de N como: EUN = kg/ha MS (MS_cN — MS_sN) / kg/ha N, considerando 46
kg/ha N para otofio/18-invierno/18 (9-abr al 5-sep-18), y 13892 kg/ha N para primavera/18-
verano/19-otofio/19 (6-sep-18 al 6-jun-19). Se realizé andlisis de varianza y comparacién de
medias (LSD), considerando p < 0,05 (Proc mixed/pdiff, SAS).

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de produccidn de MS mostré interaccidn Estacion*Tratamiento (p= 0,0005). La MS
fue superior en los tratamientos cN en todas las estaciones, pero en otofio/18 las diferencias
no fueron significativas (Figura). El andlisis de EUN mostrd diferencias entre estaciones (p=
0,0074), con la mayor EUN en primavera (Pro/19) y la menor en otofio (Oto/18, (Figura).

La menor MS y EUN registrada en otofio/18, podria deberse al tiempo necesario para que el N
esté disponible para que la planta lo absorba y lo exprese en crecimiento; y por esto, la MS y
EUN de invierno lo supera. Mientras que los mayores registros primaverales de MS y EUN,
donde se observaron macollos en elongacién, se atribuyen a que la planta con mayor
suministro de N podria expresar su mayor potencial de crecimiento (Otondo, Borrajo, Bandera,
2019). Los altos registros de verano coinciden con altas precipitaciones estivales (469 mm) que
junto a las altas temperaturas permitirian un rdpido rebrote utilizando el N disponible. La
menor EUN en oto/18-Inv/18 podrian ser porque la alcalinidad del suelo y las temperaturas
otofales (Figura 1, Temp) provocaran mayores pérdidas por volatilizacidon de la urea aplicada
en otofio que al inicio de primavera, como mencionan otros autores (Barbieri y Echeverria,
2003); a pesar de haber fertilizado en otofio tardio para minimizar esas pérdidas. La
fertilizacidon con N a inicio de primavera fue una alternativa que produjo un mayor crecimiento
de MS durante primavera, verano e incluso el otofio siguiente, determinando una alta EUN.
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Foto (izq): jaulas de exclusion en 2 tratamientos nitrogenados.

Figura (der.): Produccion de materia seca (MS) y eficiencia de uso de N (EUN), en agropiro fertilizado con
N (cN) y sin N (sN), entre el 9-Ab-18 y 6-Jun-19. Temperatura media de Rauch promedio entre estaciones
(Temp.). Letras distintas indican diferencias significativas para MS (minusculas) o para EUN (mayusculas)
(p < 0,05). Las fechas indican el momento de aplicacion de N en el tratamiento cN.
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En la pastura de agropiro evaluada se encontré una mayor respuesta a la fertilizacién con N a
inicio de primavera que en otofio, mostrando registros superiores de produccién de forraje y
eficiencia de uso del N, durante primavera, verano e incluso el otofio siguiente.
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Diferencias en biomasa y estructura del canopeo en
poblaciones de agropiro alargado bajo estrés hidrico y

salino.
Rev. Arg. Prod. Animal, vol 42. sup.l: 54.

Departamento de Bioloxia Vexetal e Ciencias do Solo, Facultade de Bioloxia,
Universidade de Vigo, Campus Lagoas Marcosende. Estacion Experimental
Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria).

borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Borrajo, C.I.; El agropiro alargado posee un gran potencial como forrajera y
Reigosa, M.J.; fitorremediadora en climas templado humedos a semidridos y
Sdnchez-Moreiras, A.M suelos marginales. Poblaciones argentinas coleccionadas en esos

ambientes mostraron variabilidad en caracteres productivos y
morfofisiolégicos al compararlas bajo sequia (Borrajo et al,
2018) y salinidad (Borrajo et al, 2020). El objetivo del trabajo fue
comparar la estructura del canopeo y las fracciones de biomasa,
en poblaciones de agropiro sometidas al estrés hidrico y salino
combinado.

MATERIALES Y METODOS

En un ensayo en invernaculo, con disefio factorial 4x3x3, se evaluaron 4 poblaciones de
agropiro alargado (Thinopyrum ponticum, Pobla.: P3, P4, P5 y P9) de distintos origenes (Cuadro
1, Borrajo et al, 2018), regadas combinando 3 niveles salinos (Sal: 0-0,1-0,3 M NaCl) con 3
niveles hidricos (CH: 100%-50%-30% capacidad de campo de la maceta) en 5 bloques, durante
90 dias. La unidad experimental fue la maceta (1 L) con 1 planta de 3 macollos, utilizando
sustrato comercial. Se regd semanalmente segun el tratamiento de CH-Sal. Se cosechd la
biomasa aérea al finalizar el ensayo y se registré la densidad de macollos por planta (Den,
mac/pl), la longitud foliar por macollo (LFmac, cm/mac), la fraccién de biomasa foliar y de tallo,
secada en estufa a 50° hasta peso constante (BHoja y BTallo en g/pl). Se considerd un p<0,05 en
el ANVA y la comparacién de medias (DMS), utilizando el SAS (Proc Mixed/Ismeans).

Cuadro 1: Ambiente de origen (PP: precipitaciones en mm/afio y pH del suelo), densidad de
macollos (Den, mac/pl), longitud foliar por macollo (LFmac, cm.mac-1), biomasa de hoja y tallo
(BHoja y BTallo, g.pl-1) de las cuatro poblaciones de agropiro (Pobla).

Clima, PP pH Den LFmac BHoja Btallo
P3 Templado, 900 7 6,8b 36b 1,57b 2,93a
P4 Semiarido, 300 9 7,7a 39ab 1,64b 2,61b
P5 Semiarido, 300 7 7,9a 443 1,91a 2,73ab
P9 Templado, 500 9 7,3ab 42a 1,62b 2,91a
ee 0,3 2,5 0,07 0,12

Por variable, letras distintas indican diferencias significativas entre poblaciones (p<0,05); ee: error estdndar.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las variables mostraron efectos de Pobla (p<0,05), sin interaccidn con los restantes
factores (Pobla*Sal*CC, Pobla*Sal, Pobla*CC, p>0,05). La densidad de macollos fue mayor en P5
y P4, y menor en P3. Mientras que P5 y P9 lograron la mayor longitud foliar y P3 la menor. Esto
determiné la mayor biomasa foliar en P5, comparada con las restantes poblaciones que
mostraron menores valores, pero con diferente estructura del canopeo (Den y LFmac, Cuadro
1), de forma similar a lo registrado bajo sequia y salinidad (Borrajo et al, 2018; 2020). El
desarrollo reproductivo del tallo (BTallo) fue mayor en P3 y P9, y menor en P4 (Cuadro 1). Por
eso, suponemos que P3 y P9, que provienen de ambientes con menor estrés (Cuadro 1),
priorizan el desarrollo reproductivo y la permanencia a través de semillas. Mientras que P5 y P4,
gue provenien de ambientes con mayor estrés, priorizan la propagacién vegetativa sosteniendo
una alta densidad de macollos. La BHoja mostré efectos de CH y Sal, y se redujo al aumentar la
sequia o la Sal, excepto entre 0-0,1 M Sal (Fig. 1). Mientras que la Den, LFmac y BTallo
presentaron interaccion Sal*CH (Fig. 1). La densidad aumentd con la sequia en 0 M, no varié en
0,1 My se redujo al aumentar la sequia en 0,3 M Sal. La LFmac decrecié al aumentar la sequia
en cada nivel de Sal, con valores mayores en 0,1 M Sal. La Btallo disminuyd a mayor sequia en
cada nivel de Sal, siendo minima en 0,3 M Sal.
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Figura 1: Diferencias entre niveles salinos (Sal: 0-0,1-0,3 M NaCl) e hidricos (CH: 100%-50%-30%)
en agropiro alargado en las variables: a) densidad de macollos (Den) y longitud foliar por
macollo (LFmac), b) biomasa de tallo (BTallo), c) biomasa foliar (BHoja). Para cada variable,
letras distintas indican diferencias significativas en a) y b) entre CH para cada Sal, en c) en CH o
en Sal (p<0,05).

CONCLUSION

Las poblaciones se diferencian en la estructura del canopeo, la biomasa foliar y del tallo, lo que
podria asociarse al ambiente de origen, determinando germoplasma con estrategias diferentes
de persistencia y tolerancia al estrés hidrico y salino. La mdxima densidad se registré ante seguia
sin salinidad, y la mayor longitud foliar en 0,1 M Sal. La biomasa foliar fue reducida por la sequia
y sélo por la salinidad mas alta, donde el desarrollo del tallo fue minimo.
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Efecto del estrés hidrico y salino sobre la produccion de
biomasa y el uso del agua en poblaciones de agropiro

alargado.
Rev. Arg. Prod. Animal, vol 42. sup.1: 55.

Departamento de Bioloxia Vexetal e Ciencias do Solo, Facultade de Bioloxia,
Universidad de Vigo, Campus Lagoas Marcosende. Estacion Experimental
Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria).

borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Borrajo, C.1.; El agropiro alargado (Thinopyrum ponticum) posee un gran
Reigosa, M.J.; potencial como forrajera y fitorremediadora en climas
Sanchez-Moreiras, A.M templado humedos a semidridos y suelos marginales.

Poblaciones argentinas coleccionadas en esos ambientes
presentaron variabilidad en caracteres morfofisioldgicos y
agrondmicos al evaluarlas bajo sequia (Borrajo et al, 2018) y
salinidad (Borrajo et al, 2020). El objetivo del trabajo fue
comparar la produccion de biomasa y el uso del agua en
poblaciones de agropiro de diferentes origenes, ante distintos
niveles de estrés hidrico y salino combinado

MATERIALES Y METODOS

En un ensayo en inverndaculo, con disefio factorial 4x3x3, se evaluaron 4 poblaciones de
agropiro alargado (Pobla.: P3, P4, P5 y P9) de distintos origenes (Cuadro 1, Borrajo et al, 2018),
regadas combinando 3 niveles salinos (Sal: 0-0,1-0,3 M NaCl) con 3 niveles hidricos (CH: 100%-
50%-30% capacidad de campo de la maceta) en 5 bloques, durante 90 dias. La unidad
experimental fue la maceta (1 L) con 1 planta de 3 macollos, utilizando sustrato comercial. Se
regd semanalmente segln el tratamiento de CH-Sal y se registré la evapotranspiracion (ET) por
diferencia de peso en la maceta pre-pos-riego (gH20 = mLH20).

Cuadro 1: Caracteristicas del ambiente de origen (PP: precipitaciones en mm/afio y suelo_pH),
biomasa total (BTotal, g/maceta), evapotranspiracion acumulada (ETa, mL H20/maceta) y
eficiencia del uso del agua (EUA, mg/mL H20) de las poblaciones de agropiro (Pobla).

Clima, PP Suelo, pH BTotal ETa EUA
P3 Templado, 900 Neutro, 7 5,27ab 1893ab 2,66b
P4 Semiarido, 300 Alcalino, 9 5,09b 1849b 2,63b
P5 Semidrido, 300 Neutro, 7 5,53a 1861b 2,83a
P9 Templado, 500 Alcalino, 9 2,21b 1904a 2,62b
ee 0,13 42 0,06
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Por variable, letras distintas indican diferencias significativas entre poblaciones (p<0,05). ee: error estandar. ‘

A los 90 dias se cosechd la biomasa aérea, se seco en estufa a 50 °C, y se determiné la materia
seca total (BTotal en g/maceta). Ademas, se muestred el suelo y se estimé la conductividad
eléctrica (CE, dS/m). Se calculé la ET acumulada por maceta con el sumatorio de ET semanal
(ETa, mLH20/maceta) y la eficiencia del uso del agua (EUA= BTotal/ ETa, mg/mL H20). Se
considerd un p<0,05 en el ANVA y la comparaciéon de medias (DMS), utilizando el SAS (Proc
Mixed/Ismeans).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables BTotal, ETa y EUA mostraron efectos de Pobla (p<0,05, Cuadro 1), sin interaccion
con los restantes factores (Pobla*Sal*CC, Pobla*Sal, Pobla*CC, p>0,05). Ademas, BTotal, ETa y
EUA presentaron interaccion Sal*CH (p<0,05), mientras que CE sélo presentd interaccion
Sal*CH (p<0,05). La CE determind suelos salinos (>4 dS.m-1) en todos los niveles regados con
0,1y 0,3 M Sal, aumentando la CE a mayor riego (Fig. 1). Sin embargo, tanto la BTotal como
ETa fueron maximas a mayor riego, reduciéndose con la sequia al aumentar la Sal, pero mas
intensamente en 0,3 M Sal (Fig. 1). Eso determind que la EUA fuera maxima en 0.1 M Sal con
100-50CH, y 0Sal con 50CH, mientras que en 0,3 M Sal no se diferenciaron las CH (Fig. 1). El
agropiro muestra una gran tolerancia a la combinacién de sequia y salinidad, evidente en 0,1
M Sal donde muestra la mayor EUA, con valores de BTotal similar al 0 M Sal en todos los
niveles de riego.
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Figura 1: Diferencias entre niveles salinos (Sal: 0-0,1-0,3 M NaCl) e hidricos (CH: 100%-50%-30%) en agropiro en las
variables: a) biomasa total (BTotal) y eficiencia del uso del agua (EUA), b) evapotranspiracién acumulada (ETa) y
conductividad eléctrica del suelo (CE). Para cada variable, letras distintas indican diferencias significativas en entre
CH para cada Sal (p<0,05).

Las poblaciones P4 y P5, que provenia de ambientes con mayor estrés, mostraron las menor
ETa, logrando P5 una mayor Btotal, y por esto, una EUA superior. Las poblaciones tendrian
diferentes mecanismos de tolerancia al estrés hidrico y salino, que estarian asociado a su
origen, confirmado lo previamente reportado ante estrés hidrico (Borrajo et al, 2018) y salino
(Borrajo et al, 2020).

CONCLUSION
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El germoplasma de agropiro muestra una gran tolerancia a la combinacién de sequia y
salinidad. La poblacion P5 fue superior en produccién de biomasa y eficiencia en el uso del
agua en todas las combinaciones de estrés hidrico y salino.
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Efectos de la fertilizacion con P y N sobre festuca:
Produccion, radiacion interceptada y concentracion de

nutrientes.
Rev. Arg. Prod. Animal, vol 42. sup.l: 56.

Estacion Experimental Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria).
borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Borrajo, C.1.; Festuca alta (Lolium arundinaceum syn. Festuca arundinacea) es
Lopez Valiente, S una graminea forrajera de alta produccion y persistencia en los
Marino, M.A.; suelos bajos de la Cuenca del Salado. El agregado de fosforo (P) y
Cicore P.L.; nitrégeno (N) es fundamental en estos ambientes pobres en
Errecart P.M. nutrientes. Una escasa nutricion nitrogenada limitaria el
Berone G. crecimiento de festuca y el agregado de P potenciaria la respuesta

a N, pero la informacidn local es escasa. La sostenibilidad de los
sistemas ganaderos con base pastoril necesita contar con
herramientas para la toma de decisiones en el manejo de la
fertilizacion. El objetivo fue comparar el crecimiento y la
concentracion de nutrientes en una pastura de festuca ante el
agregadode Py N.

MATERIALES Y METODOS

En una festuca longeva (Est. Don Aurelio, Rauch, 36° 49' 31"S 59°07'13"0), implantada en un
suelo Natracuol tipico (pH: 8,3, P disponible 5,5 ppm, MO 3,8%) se realizé un ensayo con disefio
en BCA con arreglo en parcela dividida, 2 tratamientos (P y N) y 2 bloques (U.E.: 1,5 m*3,5 m).
Postcorte (3/9/20, 4 cm de altura), se aplicaron tres niveles de P (0-50-100 kg. ha-1 P; SFT al
voleo) y el 8/9/20 se aplicaron tres niveles de N (0-50-100 kg ha-1 N; urea al voleo). Se cosechd
el rebrote acumulado desde el 3/9 en 6 fechas (F = f0:2/10, f1:6/10, f2:14/10, 3:21/10,
f4:27/10 y f5: 3/11/20) con un marco 0,1 m2, a 4 cm del suelo. Se registré la materia fresca y
seca (secando en estufa a 50°C hasta peso constante para obtener MS, expresada en tn ha-1).
Se determind el %oP y %N en planta en el Lab. de Suelos de INTA Balcarce. En las f2 y f4 se
registrd la radiacion interceptada (RADi, UMOL m-2 s-1, Barra Cavadevices), como la diferencia
entre la radiacién incidente sobre el canopeo (1 registro) y por debajo del canopeo (6 registros
con el ceptometro a 4 cm de altura del suelo). Los datos se analizaron con ANOVA y medidas
repetidas en el tiempo. Las medias se compararon con DMS, considerando un p <0,05 (proc
Mixed, SAS). Los %N y %oP en planta se compararon con la curva de dilucién critica de cada
nutriente (N con Lemaire y Salette, 1984 y P con Jouany et al., 2021 obtenida a partir de Duruy
Ducrocq, 1997).

RESULTADOS Y DISCUSION
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Se registraron sequias entre fO y f2, y las mayores temperaturas a partir de f2 (Figura 1). En
f3 se observo la elongacién de entrenudos, y entre f4 y 5 la floracién.
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Figura 1: Produccion de materia seca (MS) por dosis de nitrogeno (NO, N50 y N100), precipitaciones (PP) y
temperatura media diaria (Temp) durante el transcurso del ensayo (f0: 2/10, f1: 6/10, f2: 14/10, f3: 21/10, f4:
27/10y 5: 3/11/2020).

La RADi mostré efecto de fecha, N y P (p<0,05), sin interaccion. La MS presento efectos de P
(p: 0,0001) e interaccién N*F (p: 0,0076). La RADi incrementd con el tiempo y con las dosis de
P y de N (Cuadro). A mayor dosis de P, el crecimiento de la MS y el %P incrementaron
(Cuadro, Figura 1y 2). El %oP en la dosis P100, mostré valores similares o mayores al P critico.
La MS aumento con el tiempo y el agregado de N (Cuadro 1), aunque, en f3, f4 y f5 no se
hallaron diferencias entre 50N y 100N (Cuadro), las cuales duplicaron la MS de ON. El %N
aumentoé con N, pero en general con valores por debajo del N critico (Figura 2), sugiriendo
gue el crecimiento se potenciaria aumentando las dosis de N.

Cuadro: Materia seca y radiacién interceptada (RADi) por dosis de P, de N, fecha (F) e interaccién N*F.

RADi Materia Seca
uMOL/m2 /s tn/ha
P PO P50 P100 PO P50 P100
647c 785b 836a 1,6¢ 1,8b 2,1a
F f2 f4 FxN fo fl f2 f3 f4 5
702b 809a NO 0,8c 0,8c 0,9¢ 1,2b 1,5b 2,2b
N NO N50 N100 N50 1,0b 1,2b 1,5b 2,0a 2,6a 4,3a
638c 771b 859a N100 1,2a 1,4a 1,7a 1,9a 2,6a 4,1a
Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) entre filas en F o N, y entre columnas en F*N.
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Figura 2: Concentracion de P (%o) y de N (%) en funcién de la materia seca (MS) de festuca con distintas dosis de
PyN.

CONCLUSION

La respuesta al agregado de P y N fue evidente en el crecimiento de festuca, con mayor
magnitud para N. En general, los tratamientos aplicados no fueron suficientes para
alcanzar valores de %N critico en planta, aunque superaron los valores de %oP criticos,
en especial con P100.
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Eficiencia de uso de nitrogeno en festuca y agropiro en

otono y primavera.
Rev. Arg. Prod. Animal, vol 42. sup.l: 67.

Estacion Experimental Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria).
borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES

Marino, M.A.;
Berone, G.D.;
Errecart, P.M.;
Cicore, P.L,;

Borrajo, C.I.;
Wyngaard, N.;
Buraschi, L.;

Santa Cruz, L.;
Chevallier, S

INTRODUCCION

Pasturas de festuca (Lolium arundinaceum (Schreb.) Darbysh syn.
Festuca arundinacea) y de agropiro (Elymus elongatus subsp.
ponticus (Podp.) Melderis syn. Agropyron elongatum) son
componentes clave en las cadenas forrajeras del sudeste
bonaerense. En ausencia de otras limitantes (como agua u otros
nutrientes), la fertilizacién con nitrégeno (N) permite incrementar
la produccién de forraje (PF). No obstante, es escasa la
informacidn local sobre la eficiencia de uso de N en primavera
(EUNP) y en otofio (EUNO) para festuca y agropiro. Este
conocimiento aportaria a mejorar la productividad forrajera y
minimizar ineficiencias en el uso de N. Se estudié la PF y la EUN
para pasturas de festuca y de agropiro en primavera y en otofio en
el sudeste bonaerense.

MATERIALES Y METODOS

Se instalaron dos ensayos en suelos Natracuol tipico de INTA Balcarce (37°49’S; 58°15’0), con
pasturas establecidas de festuca (pH 8,9, P-Bray: 5 ppm, MO: 3,4 %) y agropiro (pH: 9,6, P-Bray:
10,2 ppm, M.O: 4,6%). Se evaluaron dos rebrotes por estaciéon primavera 2020: 01-09 al 30-10
(PRIM-1) y 30-10 al 26-11 (PRIM-2), y otofio 2021: 22-02 al 30-03 (OTO-1) y 30-03 al 05-05
(OTO-2). EI 01-09 y 30-10-2020 (primavera) y el 22-02 y 30-3-2021 (otofio), se realizaron cortes
de emparejamiento (3 cm de altura). Se agregé fertilizante fosfatado para evitar deficiencia de
P. Los tratamientos de N (0, 50 y 100 kg N ha-1, urea al voleo) se aplicaron el 01-09-2020
(primavera 2020) y el 22-2-2021 (otofio 2021). En Figura 1 se presentan valores histéricos y para
los periodos experimentales de temperatura media del aire y balance hidrico (lluvias — ETP).
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Figura 1: Temperatura media diaria del aire (Temp) y balance hidrico 2020-2021 (Lluvia-ETP) y promedio histérico
1971-2019 (Temp H; Lluvia H-ETP H).

Los tratamientos se distribuyeron en parcelas (1,5x4 m) en bloques aleatorizados (n=3). Al
finalizar cada rebrote se cosechd el forraje acumulado cortando con tijera (3 cm de altura) el
material presente en marcos independientes de 0,1 m2. Se secd el material en estufa (48 horas,
602C). Se determind la EUNP y EUNO como la relacién entre PF con N agregado - PF sin N
agregado/dosis N. La PF acumulada en primavera 2020 (PRIM-1+PRIM-2) y otofio 2021 (OTO-
1+0TO0-2) y las EUN se analizaron mediante ANOVA (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

El N aplicado incrementé la PF en ambas especies y periodos (p<0,05). En PRIM-1 una
deficiencia hidrica moderada habria tenido mayor impacto en festuca que en agropiro (Figura
2). La PF con ON fue 75% y 65% de la obtenida con 100 kg N ha-1 en primavera y otofio,
respectivamente (Figura 2). Las EUN no difirieron entre épocas ni entre especies. Las EUNP
fueron 17 y 12 en festuca y 22 y 18 en agropiro para 50N y 100N, respectivamente. Las EUNO
fueron 24 y 18 en festuca y 21 y 20 en agropiro para 50N y 100N, respectivamente. Las EUN
registradas indican el beneficio del uso de N aun con déficits hidricos moderados en pasturas
perennes de la region.
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Figura 2: Produccion de forraje (PF) en Primavera 2020 (PRIM-1 y PRIM-2) y Otofio 2021 (OTO-1 y OTO-2) para
festuca (FE) y agropiro (AG) con dosis de 0, 50, 100 kg N ha-1.
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CONCLUSION

Las aplicaciones de N permitieron aumentar la PF, con elevadas EUN. Futuros estudios
son necesarios para explicar la relacion de la EUN con las variables ambientales.
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Inscripcion del Cultivar Nacional MERCEDEITAS.INTA
de Setaria sphacelata en el Registro Nacional de
Semillas de Argentina. INTA (Disposicion N°
577/2020). INASE (Resolucion N° 642/2021).

Informe Tecnico.

Estacion Experimental Mercedes, Centro Regional Corrientes, INTA. Estacion
Experimental Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria).
borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES RESUMEN
Mc Lean G.D. Setaria sphacelata MERCEDITAS INTA es la primera variedad de esta
Borrajo, C.1. especie creada e inscripta en el pais. Muy utilizada en la cadena

forrajera de diversos ambientes del NEA por ser una graminea
megatérmicas perenne de gran plasticidad y produccién primavero-
estivo-otofial de forraje. Este nicho hasta ahora era cubierto con la
importacién de cultivares desde el exterior, los cuales MERCEDITA ha
superado en diversos aspectos.

CARACTERISTICAS  MORFOLOGICAS: La variedad denominada
Merceditas INTA se diferencia del cultivar NAROK y SOLANDER por
anticipar la produccion de forraje inverno-primaveral a los otros
cultivares, mostrando un mayor crecimiento al inicio de primavera
(12% superior al cv. Narok y 18% superior al cv. Solander). Ademas,
presenta una mayor relacién hoja/tallo durante la floracién de
primavera y verano (H/T en Pri: 0,81 y Ver: 0,63) comparado con el cv.
Solander (H/T en Pri: 0,56 y Ver: 0,57) y el cv. Narok (H/T en Pri: 0,54 y
Ver.0,36); lo que estd indicando una mayor foliosidad e implica una
calidad forrajera superior.

CARACTERISTICAS FENOLOGICAS: Posee un mayor periodo de macollaje
y una proporcién de macollos en estado vegetativo superior al cultivar
NAROK, y por eso, mas yemas caulinares para asegurar la perennidad a
través del macollaje. En ensayos comparativos se registré la floracion
tardia y concentrada de Merceditas INTA (79 dias a floracidn, con una
densidad de panojas de 121 y 79 panojas/metro2, en Pri. y Ver.)
contrastando con la floraciéon temprana y prolongada del cultivar Narok
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(con los 66 dias a floraciéon y una densidad de panojas en Pri: 213 y
Ver.129 panojas/metro2).

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS: La floracién concentrada de
Merceditas INTA facilita la cosecha de semilla madura y uniforme.

Foto: detalle de panoja y multiplicacidn de semillas de Setaria
sphacelata cv. MERCEDITAS.INTA
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Respuestas ecofisiologicas del germoplasma de pasto
de trigo alto a la sequia y la salinidad.

Ecophysiological responses of tall wheatgrass germplasm to drought and salinity.
Plants 2022, Volume 11, Issue 12, 1548.
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RESUMEN

Agropiro alargado (Thinopyrum ponticum (Podp.) Barkworth vy
D.R. Dewey) es una importante graminea forrajera C3 altamente
tolerante a la sal. El objetivo de este trabajo fue conocer las
respuestas ecofisioldgicas de accesiones de diferentes origenes
ambientales bajo condiciones de sequia y salinidad, para brindar
informacidn para la seleccion de germoplasma superior bajo
estrés combinado en agropiro. Se regaron cuatro accesiones (P3,
P4, P5, P9) usando combinaciones de tres niveles de salinidad (O,
0,1, 0,3 M NaCl) y tres niveles de sequia (100 %, 50 %, 30 % de
capacidad de agua) durante 90 dias en un invernaculo. El
tratamiento de control mostré la biomasa total mas alta, pero la
eficiencia en el uso del agua (WUE), 613C, prolina, concentracidn
de N, longitud de la hoja y densidad de macollos fueron mas altos
bajo estrés moderado por sequia o salinidad, que bajo las
condiciones control. En agropiro, el K+ funciona como un
osmorregulador bajo sequia, atenuado por la salinidad, y el Na+ vy
el Cl- funcionan como osmorreguladores bajo salinidad y sequia,
mientras que la prolina es un osmoprotector bajo ambos estreses.
Las accesiones P3 y P9, de ambientes con estrés leve/moderado,
priorizaron el desarrollo reproductivo, con alta evapotranspiracion
y los valores mas bajos de WUE y §13C. Mientras que P4 y P5, de
ambientes mas estresantes, priorizaron el desarrollo vegetativo a
través del macollaje, mostrando la menor evapotranspiracion, los
valores mads altos de 613C y diferentes mecanismos para limitar la
transpiracion. El valor de 613C, la biomasa foliar, la densidad de
macollos y la longitud de la hoja tuvieron una alta heredabilidad
en sentido amplio (H2), mientras que la relacién Na+/K+ tuvo una
H2 media. En conclusidn, el uso combinado del 613C, la relacion
Na+/K+ y las variables estructurales del dosel pueden ayudar a
identificar accesiones que se adaptan mejor a la sequia y la
salinidad, considerando también las caracteristicas deseables de la
planta. La tolerancia al estrés del agropiro alargado podria usarse
para expandir la produccidn de forraje ante un clima cambiante.
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Plasticidad de agropiro para tolerar el estrés hidrico,

salino y combinado.

Sixth Young Researchers Workshop, Vigo- Spain. Eds. M. Sdnchez Moreiras, N. Pedrol
Bonjoch, E. Fernandez Covelo. European Allelopathy, 17-18 Dic. 2020.

Departamento de Bioloxia Vexetal e Ciencias do Solo, Facultade de Bioloxia,
Universidade de Vigo, Campus Lagoas Marcosende. Estacién Experimental
Agropecuaria Cuenca del Salado del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria).

borrajo.celina@inta.gob.ar

AUTORES RESUMEN

Borrajo, C.l; El cambio climdatico, asi como la reduccién de las reservas de agua y el
Sanchez-Moreiras, aumento de las tierras salinizadas, plantean importantes limitaciones a los
A.M.; sistemas de produccién agropecuaria. Elymus elongatus subsp. ponticus o
Reigosa, M.J. agropiro alargado, es una hierba perenne C3 de habitats secos o salinos en el

sudeste de Europa. El pasto de trigo alto ha sido identificado como un cultivo
forrajero tolerante a la sal, con potencial como fitorremediador del suelo y
cultivo energético. Ademas, se ha utilizado como fuente de genes para la
tolerancia al estrés en el trigo. La sequia y la salinidad provocan diferentes
respuestas en las plantas en funcién de la intensidad y duracién del estrés,
asi como variaciones segun el genotipo y las etapas fenoldgicas.

La busqueda de variabilidad intraespecifica para mayores tolerancias al
estrés por sequia, salinidad y combinado (WS, SS y WS-SS) puede aportar
nuevos conocimientos sobre los mecanismos de respuesta para seleccionar
el germoplasma mas adecuado segln el estrés ambiental. Se evaluaron
cuatro poblaciones de origen climatico-edafico contrastante (Popu: P3-P4-
P5-P9) en variables morfoagronémicas, fisiolégicas, bioquimicas e isotdpicas
en 4 ensayos (T1, T2, T3, T4), en maceta en invernadero. En T1, se evaluaron
3 niveles de estrés por sequia WS (100-50-30% de capacidad hidrica de la
maceta), durante 40 dias con plantas vegetativas. En T2 y T3 se evaluaron 5
niveles de estrés salino, SS (0.0-0.1-0.2-0.3-0.4 M NaCl), en T2 durante 40
dias con plantas vegetativas y en T3 durante 85 dias con plantas entre estado
vegetativo-reproductivo. En T4, se evaluaron 9 niveles combinando 3 de
estrés por sequia (WS: 100-50-30%) con 3 de estrés por salinidad (SS: NaCl
0,0-0,1-0,3 M) durante 90 dias con plantas entre estado vegetativo-
reproductivo. En T1, las poblaciones mostraron biomasa diferente
dependiendo de la intensidad de WS (mayor P3 y P4 en 100% y mayor P5 en
30%). Las poblaciones mostraron diferentes estrategias de crecimiento
(tamafio y numero de hojas y macollos) y diferentes mecanismos fisioldgicos
(RWC, WUE, prolina y proteina) para tolerar el WS. La mayor estabilidad de
la biomasa parece estar relacionada con la mayor densidad de macollos
(Figura 1). En SS, se encontraron diferencias interpoblacionales en biomasa
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entre T2 (mayor P3 y P4) y T3 (mayor P5). En T2, las diferencias
interpoblacionales se atribuyeron a diferencias en variables morfogenéticas
y estructurales, SLA, biomasa muerta, prolina y proteina; mientras que en T3,
las diferencias interpoblacionales se dieron en variables estructurales, WUE,
is6topos de C13 y concentracion de cloro foliar (Figura 2). En T4, las
diferencias interpoblacionales fueron en biomasa y sus fracciones (hoja, tallo
y muerta), variables estructurales, altura de planta, is6topos C13, ET, WUE y
relacién Na / K, para todos los niveles de WS*SS; sélo el % de espigas mostrd
interaccion entre Popu*WS*SS. P5 fue superior en biomasa y WUE,
mostrando la relacién Na / K mas baja (Figura 3). La plasticidad de agropiro
para tolerar estrés por sequia y salinidad sugiere que este germoplasma
podria usarse para expandir la produccién de cultivos bajo condiciones
climdticas cambiantes.
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Figura 1: Sintesis del Ensayo 1. Relaciones entre variables que mostraron diferencias entre
poblaciones (P3, P4, P5, P9) en condiciones de sequia. Valores relativos: alto, _ _
medio, ....... bajo. Produccion de materia seca total (Dry matter), ancho de hoja (leaf width),
area foliar (leaf area), peso de macollos (weight tiller), densidad de macollos (tillers density),
contenido relativo de agua (RWC), eficiencia en el uso del agua (WUE), concentracion de
proteina y prolina (protein y proline).
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Figura 2: Sintesis del Ensayo 2 y 3 (SS2 y SS3). Relaciones entre variables que mostraron
diferencias entre poblaciones (P3, P4, P5, P9) en condiciones de sequia. Valores relativos:
alto, _ _ _ medio, ....... bajo. Produccién de materia seca total (total biomass), tasa de
senescencia foliar (LSR), tasa de elongacion foliar (LER), densidad de macollos (tillers
density), biomas muerta (dead biomass), biomasa verde (green biomass), proteina y prolina
(protein y proline), evapotranspiracién acumulada (ETA), eficiencia en el uso del agua
(WUE), concentracion de cloreo (Cl), isétopos estable de 3C (63C), longitud de hojas por
macollos (Leaf tiller).
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Figura 4: Sintesis del Ensayo 4. Relaciones entre variables que mostraron diferencias entre
poblaciones (P3, P4, P5, P9) en condiciones de sequia y salinidad. Valores relativos:
alto, _ _ _ medio, ....... bajo. Produccién de biomasa total (total biomass), densidad de
macollos (Density), longitud de hojas por macollos (LeafT), biomasa de hojas verdes (LeafB),
biomasa de tallos verdes (StemB), porcentaje de tejidos muertos (Dead%), altura de la
planta (Heigth), evapotranspiraciéon acumulada (ETA), eficiencia en el uso del agua (WUE),
proporcion de macollos con espigas (Spike%), isdtopos de 13C (613C), isdtopos de 1N (61°N),
contenido relativo de agua (RWC), tasa fotosintética neta (A) y concentracién de prolina
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Estabilidad productiva de variedades de raigras anual.

44° Congreso Argentino de Produccion Animal

AUTORES INTRODUCCION

Méndez, D.G., El conocimiento del ambiente productivo y la caracterizacién del
Frigerio, K., Ruiz, M., comportamiento de los genotipos en forma integrada, contribuira
Fontana, L.M.C., a una mejor comprensiéon de la productividad media de los
Romero, L., Barbera, distintos genotipos y probables variaciones (estabilidad) de la
P., Ré, A.E., Gallego, misma, constituyendo una informacion basica para reducir el error
J.J.7, Neira Zilli, F., al momento de concretar la seleccion de variedades de raigras
Otondo, J., Cicchino, anual. El objetivo de este trabajo fue analizar la estabilidad
M, Bailleres, M., productiva de variedades de raigrds anual evaluadas en la Red
Melani, E. y Nacional de INTA.

Lavandera, J.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizd la informacidon de biomasa total acumulada anual (kg MS/ha) para conocer la
distribucion de 10 variedades de raigras anual (Lolium multiflorum) comerciales (4 diploides (2x)
y 6 tetraploides (4x)). El experimento se implantd en 2018 en suelos ganaderos representativos
en Anguil (ANG), Rafaela (RAF), Concepcidon del Uruguay (CON), Gral Villegas (VIL), Chascomus
(CHA), Mercedes (Corrientes; MER) y Pergamino (PER) en secano y Viedma (VDM) con riego. Se
analizé la acumulacién por estacion y total del ciclo en relacién a la ploidia y a las localidades
mediante ANAVA. La producciéon acumulada se define como la suma de los cortes en las
estaciones definidas: OTO (hasta el 21/06), INV (21/09) y PRIM (30/10) y la TOTAL, suma de las
tres estaciones. La estabilidad productiva se define como el aporte a la interaccién
genotipoxlocalidad, con respecto al promedio de acumulacién total, de cultivares y ploidia. La
estabilidad se evalué con F de Snedecor (p<0,05). Los cultivares que presentaron mayores
indices de aporte a la interaccion se consideraron menos estables y viceversa.

RESULTADOS Y DISCUSION

En OTO, sélo RAF obtuvo resultados en produccién de MS detectandose diferencias
significativas a favor de los tetraploides. En INV no hubo diferencias significativas entre
diploides y tetraploides por localidad. En PRI, hubo diferencias entre diploides y tetraploides
s6lo en VDM. Para TOTAL los resultados fueron los mismos que en PRI. En la Figura 1 se forman
cuatro cuadrantes: Cuadrante superior, materiales con mayor aporte a IGA y de alta
produccién: WIN, BHQ y GIA; cuadrante inferior derecho, materiales con menor aporte a la IGA
(materiales mas estables) y DUR, BIN, BILM, MAXde baja produccion (CAM y RIB); cuadrante
superior izquierdo, materiales estables de alta produccién (TILB); cuadrante inferior derecho,
materiales estables y de baja produccién (DUR, BILM; MAX y DIN).
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Figura 1. Aporte a la interaccidon de materiales diploides (d) y tetraploides (t) en el ciclo 2020 de la RED de raigras. Los
participantes fueron Maximus (MAX), Bill Max (BILM), Durango (DUR), Don Gianni (GIA), Don Dino (DIN), Tibet (TIB),
BAR HQ (BHQ), Ribeye (RIB), Winter Star Il (WIN) y Camaro (CAM).

CONCLUSION

Los resultados sugieren la existencia de una amplia variabilidad productiva de los
cultivares entre localidades y la manifestacion de la ploidia de acuerdo a la localidad y Ia

estacion.
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Interaccion genotipo*localidad de dos ciclos de
produccion de la red de raigras anual en Argentina.

44° Congreso Argentino de Produccion Animal

AUTORES INTRODUCCION

Méndez, D.G., Frigerio, K., El objetivo del trabajo fue evaluar la producciéon acumulada anual
Ruiz, M., Fontana, L.M.C., de MS de materiales de raigras en 10 localidades durante el
Romero, L., Barbera, P., periodo 2018-20.

Ré, A.E., Gallego, J.J.7,
Neira Zilli, F., Otondo, J.,
Cicchino, M, Bailleres, M.,
Melani, E. y Lavandera, J.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la informacion de biomasa total acumulada anual (kg MS/ha/afio) para conocer la
distribucion de 10 variedades de raigras anual (Lolium multiflorum), 4 diploides (DIN, DUR, RIB y
CAM) vy 6 tetraploides (BILM, GIA, TIB, BHQ, MAX y WIN) participantes de la Red INTA en el
periodo 2018 - 2020 en las localidades de ANGuil (-36.5276, -64.0114), RAFaela (-31.1652, -
61.4837), CONcepcién del Uruguay (32.2905, -58.2082), MERcedes (-29.1978, -58.0681),
General VILlegas (-34.8654, -62.7810), BOLivar (-36.1997, -61.1395), CHAscomus , PERgamino (-
33.8988, -60.5532) y BORdenave (-37.7625, -63.0852) en secano y VieDMa (-40.7974, 63.1292)
con riego. La siembra se realizé entre marzo y abril en funcidn a las condiciones de cada sitio a
razon de 250 semillas viables/m? en forma convencional. Se corrigié P a 12 ppm con fosfato
diamonico. Se refertilizé con 20 kg.ha-1 N (urea) luego de cada corte. La parcela fue de 5 m2.
Los cortes se realizaron a 5 cm cuando la longitud promedio de la hoja mas larga extendida
alcanzaba los 20 cm. Para obtener conclusiones acerca del desempeio de materiales dentro de
localidades y la manifestacion de la ploidia por localidades se realizd un biplot con la
metodologia GGE donde la variabilidad que describe el biplot se debid al efecto de interaccion
genotipo localidad mas el efecto de genotipo. Este analisis permite identificar materiales
ganadores en una o mas localidades y definir mega ambientes (localidad/es)

donde ciertos materiales tienen el mismo comportamiento productivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La localidad con mayor produccién (Figura 1) fue Bolivar (7683 kg MS.ha-1). WIN (5137 kg
MS.ha-1) y BILM (5108 kg MS.ha-1) aparecen asociadas a esa localidad y tuvieron los
rendimientos medios mas altos en la misma. A la izquierda, se ubicaron localidades con
menores producciones que Bolivar, y los materiales se ubicaron de acuerdo a dénde tuvieron
las mayores producciones. Tal es el caso de BHQ (5261 kg MS.ha-1), que se asocia a Mercedes
(3522 kg MS.ha1l), Gral. Villegas (5071 kg MS.ha-1) y Anguil (4110 kg MS.ha-1). Bordenave (4878
kg MS.ha-1) es la localidad con mayor aporte a la interaccién genotipo ambiente, el cultivar
asociado con esa localidad es DUR (4873 kg MS.ha-1). El resto de las localidades y de los
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materiales presentan un menor efecto de la interaccion genotipo ambiente.
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Figura 1. Representacion grafica de la interaccidn genotipo x localidad para la produccion total de forraje de raigras
anual, evaluada mediante el analisis de componentes principales para los afios 2018, 2019 y 2020. Las localidades
intervinientes fueron: Anguil (ANG), Parana (PAR), Concepcion del Uruguay (CON), Mercedes (Corrientes; MER), Rafaela
(RAF), Bordenave (BOR), Gral. Villegas (VIL), Bolivar (BOL), Pergamino (Per) y Viedma (VDM).

CONCLUSION

Los resultados sugieren la existencia de una amplia variabilidad productiva de los cultivares
entre localidades que aporta elementos para orientar su eleccién en el medio productivo.
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Interaccion genotipo*ambiente y su asociacion con
variables climaticas de raigras anual.

44° Congreso Argentino de Produccion Animal

AUTORES INTRODUCCION
Méndez, D.G., Frigerio, Dentro de la red de evaluacion de cultivares de raigras, evaluar la
K., Ruiz, M., Fontana, relacion con variables climaticas permite tener mas datos para
L.M.C., Romero, L., explicar la variabilidad debida a la interaccién genotipo ambiente.
Barbera, P., Ré, A.E., El objetivo fue evaluar la relacidén entre temperatura media, agua
Gallego, J.J.7, Neira Zilli, recibida y numero de dias de heladas, registradas durante el ciclo
F., Otondo, J., Cicchino, de evaluacién, con la interaccidon genotipo x ambiente para la
M, Bailleres, M., Melani, variable acumulacién de forraje en 10 cultivares comerciales (4
E.y Lavandera, J. diploides y 6 tetraploides) de raigras anual en 10 localidades de
Argentina
MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el 2020 en secano en Anguil (ANG), Rafaela (RAF), Concepcién del
Uruguay (CON), General Villegas (VIL), Chascomus (CHA), Pergamino (PER) y Mercedes (MER;
Corrientes) y con riego en Viedma (VDM). Se registré la temperatura media del aire (Tmedia),
agua recibida (AR) y dias con heladas (HE) ocurridas durante el ciclo de produccién del raigras
anual. La siembra se realizd entre el 15 de marzo y 10 de abril en funcién a las condiciones de
cada sitio a razén de 250 semillas viables/m? en forma convencional. El tamafio de parcela fue
de 8 m2 y la unidad de muestreo de 5 m2. A la siembra se corrigid el nivel de P a 12 ppm con
fosfato diamonico (18-46-0), cuando fue necesario y se fertilizé con 20 kg N (urea) luego de cada
corte. Se realizaron entre 4 y 8 cortes (segun localidad) a 5 cm de altura cuando la altura
extendida del macollo alcanzé 20 cm en el 50% de las parcelas. El disefio fue en bloques
completos al azar con 4 repeticiones en cada localidad. Para explicar la relacion de variables
climaticas con el efecto de interaccion genotipoxambiente se usé el andlisis de regresién por
minimos cuadrados parciales (PLS). Este analisis genera un conjunto de scores (puntuaciones)
para la interaccién genotipo x ambiente (Y) y para las variables climaticas (X). Su posicion
relativa se utiliza para concluir acerca del grado de asociacién entre variables climaticas y
comportamiento de materiales segun localidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las dos primeras componentes principales (Figura 1) estan representando 78,2% de variabilidad
aportada por la interaccidon genotipo ambiente. HE es la variable que mayor incidencia tuvo
sobre la interaccion genotipo ambiente. Del lado derecho se ubican los sitios que presentaron
mayor HE (PER, VIL, RAF, CON), el material que aparece mds asociado a HEL es BHQ. En este
lado también se ubicaron CAM, RIB y MAX asociados a T° media. Del lado izquierdo los que
presentaron mayor AR (MER, VDM y CHA). La Tmedia es una variable con menor peso en la
interaccion genotipo ambiente. Tanto ANG como el material WIN presentan poco aporte a la
interaccion genotipo ambiente. Del lado izquierdo, VDM fue la localidad con mayor aporte a la
interaccion, CHA y MER se presentaron asociados también a mayor AR. En cuanto a los
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materiales, DIN, GIA y TIB se ubicaron asociados a la variable AR. Del lado derecho, las
localidades que se ubicaron respondiendo a mayor HE son PER y VI.
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Figura 1 Triplot basado en el andlisis PLS para la produccion total de forraje de raigras anual durante el ciclo
2020 en 8 localidades (Mercedes [MER], Concepcion del Uruguay [CON], General Villegas [VIL], Anguil [ANG],
Rafaela [RAF], Chascomus [CHA], Pergamino [PER] y Viedma [VDM]) en funcidn a 3 variables climaticas (Agua
recibida [AR], temperatura media [Tmedia] y nimero de dias con heladas [HE]). Los materiales evaluados
fueron Maximus (MAX), Bill Max (BILM), Durango (DUR), Don Gianni (GIA), Don Dino (DIN), Tibet (TIB), BAR HQ
(BHQ), Ribeye (RIB), Winter Star Il (WIN) y Camaro (CAM).

CONCLUSION

Hubo asociacién ente cultivares y localidades con mayores dias de heladas y menores
temperaturas medias..
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Produccion forrajera estacional de cultivares de raigras
anual en diferentes localidades.

44° Congreso Argentino de Produccion Animal

AUTORES INTRODUCCION

Méndez, D.G., Frigerio, El efecto de interaccién genotipoxambiente se manifiesta cuando
K., Ruiz, M., Fontana, los cultivares (genotipos) obtienen producciones de biomasa de
L.M.C., Romero, L., forma distinta entre localidades (ambientes). También se puede
Barbera, P., Ré, A.E., explicar cémo cambios de ranking de uno o varios cultivares a
Gallego, J.).7, Neira Zilli, través de las localidades. El objetivo del trabajo fue conocer la
F., Otondo, J., Cicchino, produccidon estacional de forraje de variedades de Lolium
M, Bailleres, M., Melani, multiflorum Lam. (raigras anual) en distintas localidades de
E.y Lavandera, J. Argentina y analizar la variacién producida entre las mismas.
MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 10 cultivares comerciales de raigras anual (4 diploides (2x) y 6 tetraploides (4x)). El
experimento se implantd en 2020 en suelos ganaderos representativos en Anguil (ANG), Rafaela
(RAF), Concepcidn del Uruguay (CON), Gral Villegas (VIL), Chascomus (CHA), Pergamino (PER) y
Mercedes (Corrientes; MER) en secano y Viedma (VDM) con riego. Los cultivares evaluados
fueron Maximus (MAX), Bill Max (BILM), Barturbo HQ (BHQ), (WIN), Don Dino (DIN), (GIA), Tibet
(TIB), Ribeye (RIB), Durango (DUR), (CAM). Se analizaron valores de acumulacion de forraje
hasta el 21/06 (OTO), 21/09 (INV) y hasta 30/10 (PRIM) y acumulado anual (TOTAL). El analisis
de interaccién genotipo x ambiente se hizo con el modelo AMMI, que utiliza los residuos debido
al efecto de interaccién bajo el analisis de componentes principales, que permite describir la
relacidn de la produccidn entre localidades y cultivares.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Unica localidad donde se evalué produccion de OTO fue RAF. En INV la variacidon en
rendimiento entre localidades fue muy alta, CON (4141,3 6 kg MS.ha-1) y CHA (3364,0 6 kg
MS.ha-1) fueron las localidades de mayor produccién. Rafaela produjo muy pocos kilos MS
(318,2 6 kg MS.ha-1), y las restantes localidades se comportaron parecido entre si, con
producciones medias en un rango intermedio. Los materiales mas productivos a través de todas
las localidades evaluadas fueron BHQ (2061,3 6 kg MS.ha-1) y GIA (1889,2 6 kg MS.ha-1). CAM
resultdé ser el material menos productivo (1599,7 6 kg MS.ha-1). En PRI, Viedma (9562,6 kg
MS.ha-1) resulto ser la localidad con la produccién media mas alta de raigras anual. El resto de
las localidades obtuvieron producciones medias mas bajas, siendo Rafaela (224,9 kg MS.ha-1) la
localidad menos productiva. En cuanto a los materiales, TIB fue el mas productivo (2837,8 kg
MS.ha-1) y RIB el de menos producciéon (2477,7 kg MS.ha-1). CHA fue la localidad que resulté
relativamente con mas variabilidad entre los materiales. En TOTAL, VDM (9562,6 kg MS.ha-1)
resultd ser la localidad con la produccién media mds alta de raigrds anual, con sélo una estacion
(primavera) en la que se logré produccion de MS. El resto de las localidades obtuvieron
producciones medias mas bajas, siendo Rafaela (907,7 kg MS.ha-1) la localidad menos
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productiva. En cuanto a los materiales, BHQ fue el mas productivo (4581,8 kg MS.ha-1) y CAM el
de produccion mas baja (3861,2 kg MS.ha-1).

CONCLUSION

Los resultados de un ciclo de crecimiento aportan informaciéon preliminar sobre la
adaptacion de diferentes variedades de raigras anual a las diferentes localidades, y sugieren
la existencia de variabilidad en la distribucidn estacional y entre localidades de Ia
productividad forrajera que permitirian desarrollar cadenas forrajeras mas estables.
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Caracterizacion de los tambos bovinos familiares de la
Cuenca Lechera Abasto Sur pertenecientes a Ia
organizacion AMAO, en funcion de sus variables
productivas.

INTA-IPAF Region Pampeana. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria-EEA
Cuenca del Salado, AER Chascomus. Centro de Educacion para la Produccion Total
N°29 Roberto Payrd. Facultad de Ciencias Veterinarias UNLP. Revista Cientifica y
Técnica Agropecuaria, Agroindustrial y Ambiental. Vol 8, No 2 (2021)

AUTORES RESUMEN

Agustina En Argentina, la Agricultura Familiar cobra gran importancia ya que estos
Lavarello sistemas productivos aportan, ademas de fuentes empleo y arraigo de las
Herbin, familias a los territorios, la mayoria de los alimentos que se destinan para
Agustina Castro, consumo interno. Puede verse por ejemplo que, en la Cuenca Lechera Abasto
Raul A. Pérez, Sur, existen una gran cantidad de “tambos pequenos” -definidos como
Lisandro Butler, establecimientos cuya actividad principal es la produccién lechera, tienen un
Maria Eugenia rodeo de hasta 100 vacas totales (VT), la mano de obra es predominantemente
Vela familiar y pueden contar con alguna instalacion para el ordefie-. El presente

trabajo fue realizado por extensionistas de INTA y del CEPT N°29 “Roberto
Payré” junto con un grupo de investigacion del IPAF Region Pampeana-INTA. EL
mismo estuvo enmarcado en un proyecto de la cartera programatica de INTA
2019-2022, el PEI 1005 “Produccion Lechera”, y se llevd a cabo en sistemas
tamberos familiares que forman parte de la organizacion de productores
tamberos maseros “Amanecer Organizado” (AMAO), ubicados en los partidos
de Magdalena y Punta Indio, ambos pertenecientes a la Cuenca Lechera Abasto
Sur. El objetivo fue comparar los 12 sistemas lecheros familiares que forman
parte de AMAO en funcidn de variables productivas y socio-técnicas, haciendo
hincapié en el sub-sistema de la alimentacién del rodeo lechero. Para ello se
utiliz6 una metodologia cualitativa, utilizando diferentes técnicas para la
recoleccidn de la informacidon como encuestas, entrevistas semiestructuradas y
revision bibliografica. Para el andlisis posterior de los datos relevados, se
realizd un analisis multivariado y descriptivo, a partir del analisis de
componentes principales multivariado. Se pudo ver que las variables que
tuvieron mayor incidencia en diferenciar los casos fueron la cantidad de vacas
en ordefie, la superficie ocupada por pasturas perennes, la relacidon
concentrado/litro de leche, los litros de leche ordefiados por dia y la cantidad
de masa producida por dia. Esta informacion serd de utilidad y tenida en
cuenta por el equipo de extension e investigacidon para trabajar propuestas de
mejoras intraprediales, que permitan no solo mejorar los indices productivos
de estos sistemas sino también, las condiciones de vida de los tamberos
familiares de AMAO.
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Ajuste del pasturometro para su uso en una comunidad

de pastizal natural de Cuenca del Salado.

37° Congreso de la Asoc. Argentina de Produccion Animal — RAPA 2014 Vol. xy,
Supl. 1.

Universidad Nacional de Lomas de Zamora (Facultad de Ciencias Agrarias). INTA
EEA Cuenca del Salado AER Maipu

casal.alejandra@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Casal A.V,; El pasturémetro es una herramienta de medicién de disponibilidad
Olivera M.E., forrajera basada en la compresibilidad (Karl, 1987) del recurso herbaceo.
Postulka E., Es un método de doble muestreo; es decir, que correlaciona la variable
LorenzS. que se quiere medir, con otra. Requiere, en este caso, de cortes de

biomasa in situ con los cuales calibrar las mediciones posteriores,
permitiendo un numeroso registro de datos y una mayor precisién para
una regresion final (kg MS = a + b * medicidn del dispositivo). Su uso en
pasturas implantadas estd mds adoptado ya que su calibracion es mas
sencilla cuanto mds homogéneo es el recurso. Dado que la Cuenca del
Rio Salado es una regién ganadera generalmente de base pastizal
natural, es necesario encontrar las regresiones que mejor ajusten para
las diferentes situaciones de este recurso. Nuestro objetivo en este
trabajo fue evaluar el ajuste del pasturémetro para una comunidad de
pastizal, en otofio, en un establecimiento ganadero de la Cuenca del
Salado.

MATERIALES Y METODOS

El 17 de abril de 2021, sobre una comunidad de pastizal de media loma, en el establecimiento
“Remanso del Salado”, Castelli, Bs. As, se cortaron 23 marcos de 0,1 m2 de biomasa (ras del
suelo) en diferentes potreros. Se llevaron a laboratorio para la determinacién de peso seco de la
biomasa (gMS/m2) mediante estufa a 70°C previa determinacién de materia verde de la
biomasa (gMV/m2). Con ellos se calculd el porcentaje de materia seca (%MS). En cada sitio,
previo a cada corte se realizaron mediciones con pasturémetro (altura en mm). Se realizaron
regresiones (R2 y ecuacion de ajuste) entre el peso seco de la biomasa (gMS/m2) vy las alturas
registradas por el pasturémetro mediante el programa Infostat (2020). Esto se realizé para
diferentes % de materia seca.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron dos situaciones diferentes en el muestreo del pastizal, una con bajo % materia
seca (<35%) y otra con alto % de materia seca (>35%). La relacion entre la biomasa obtenida por
cortes y el valor de altura arrojado por el pasturémetro mostré un ajuste de 0,68 (Figura 1.a).
Este valor podria deberse a la diversidad de especie, al estado fenoldgico y los diferentes
tiempos de descanso que habrian tenido los diferentes potreros al momento del muestreo. Al
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analizar las dos situaciones de % de materia seca bajos y altos se observé que aquellas muestras
qgue superaron el 35% mostraron mayor ajuste (R2= 0,86, Figura 1.b) y menor ajuste para
aquellas con % de materia seca menor al 35% (R2=0,17, Figura 1.c). Estos resultados
preliminares en el estudio del uso de una herramienta como el pasturémetro en comunidades
diversas como lo son los pastizales naturales manejados con tiempos de descansos
prolongados, permiten observar la divisién de las unidades de muestreo basados en el % de
materia seca. Esto deberia ser estudiado y ajustado para cada situacién en particular.
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Bajo las condiciones de este trabajo, el 68% de la variacion de la biomasa producida por un
pastizal natural queda explicada con el uso de pasturémetro. Los %MS entre otras fuentes
de variacion modifican las ecuaciones de ajuste por lo cual debera profundizarse el analisis
de las mismas
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RESUMEN

Cada vez mas partidos de la provincia de Buenos Aires, cuentan con
ordenanzas para definir areas de exclusibn o regulacion de
pulverizaciones, zonas de transicién o reservas naturales. Este tipo de
cambios puede ser producto de las presiones sociales de las comunidades
gue demandan mayores controles en el manejo de los fitosanitarios,
principalmente en las zonas cercanas a los asentamientos urbanos 6
escuelas rurales. Por otro lado, existen productores y asesores que se han
sensibilizado evaluando la informacién en redes respecto a la falta de
proteccion de los recursos naturales y el nivel de peligrosidad de las
actividades antrdpicas en el medio rural. Esto incluso ha tomado un nivel
de organizacidn en el pais y en la regién pampeana en particular
(Cérdoba, Buenos Aires y Santa Fe) armando una red de municipios,
RENAMA, que adhieren a los procesos agroecolégicos como eje de
trabajo en el desarrollo del sector rural. En este sentido, es creciente la
demanda de informacién y son multiples los factores que llevan a un
productor convencional a convertirse en agroecolégico, entre ellas, la
mayor conciencia ambiental, la salud humana y los costos elevados y a
veces impredecibles de los agroquimicos. Estos cambios en la sociedad
toda nos desafian a los integrantes de las instituciones de Ciencia y
Técnica como también a los profesionales a evolucionar y redisefiar
sistemas de produccidon que gestionen de mejor manera los procesos
ecosistémicos y sean eficientes en el uso de la energia, sean saludables,
resilientes y sustentables, deconstruyendo y construyendo conocimiento
en conjunto con la comunidad, compartiendo experiencias y saberes
desde los distintos dmbitos tanto desde el medio rural como los
organismos del estado.
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Manejo agroecologico, pastizal natural con presencia
de Festuca toxica en la Cuenca del Salado, Argentina.

Il Congreso Argentino de Agroecologia.
EEA INTA Cuenca del Salado, AER Maipd.
casal.alejandra@inta.gob.ar

AUTORES

Alejandra Casal,
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RESUMEN

El principal recurso forrajero de la Cuenca del Salado es el pastizal
natural. La inclusidn de especies exdéticas como la Festuca alta
para aumentar la oferta invernal, ha conducido a su
naturalizacién, acentuada por su relaciéon con el hongo endéfito
Epichloé coenophiala asexual (E+). Evaluamos la diversidad y
dindmica de las especies del pastizal natural en potreros con alta
cobertura de Festuca E+ bajo pautas de pastoreo de alta
intensidad y corta duracién. El sistema bajo estudio es un médulo
de ganaderia en transicién agroecoldgica, basado en el manejo
racional del pastizal natural. A partir de transectas, estudiamos las
relaciones entre Festuca, gramineas otofo invernales, anuales y
perennes, y primavero estivales, en otofio y primavera, durante
tres afios. En base al manejo propuesto, aunque encontramos
diferencias en especies de su mismo ciclo, particularmente
especies de ciclo anual, no encontramos diferencia en la dindmica
sucesional de especies a lo largo del afo.

Palabras clave: Lolium arundinaceum; festucosis; dindmica del
pastizal; planificacién de pastoreo; manejo de invasiones.
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Riqueza de especies nativas y grado de perennizacion
de un pastizal natural de la Cuenca del Salado bajo

Pastoreo Racional Voisin.

43° Congreso de la Asoc. Argentina de Produccion Animal — RAPA 2014 Vol. xy,
Supl. 1

Universidad Nacional de Lomas de Zamora (Facultad de Ciencias Agrarias). INTA
EEA Cuenca del Salado AER Maipu

marielenaolivera@yahoo.com.ar

AUTORES INTRODUCCION

Olivera, M.E., La diversidad en la comunidad vegetal juega un rol importante en la
Postulka, E.B, resiliencia del sistema. Por un lado, las especies nativas brindan
Lorenz, S, adaptabilidad al ambiente mientras que las perennes aseguran
Casal, A.V, estabilidad en el tiempo. Asi un pastizal natural rico en especies nativas
De Magistra C y también perennes seria considerado resiliente y estable. Los objetivos
Escudero, D.L de este trabajo fueron: i) determinar la riqueza especies nativas ii) el

grado de perennizacién en un pastizal natural bajo Pastoreo Racional
Voisin (PRV) en Cuenca del Salado.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el establecimiento “El Remanso del Salado” ubicado en Castelli, Bs As,
Argentina (35°56°58''S-57°27°50,13"’0). Alli se realiza cria de ganado vacuno a pastizal natural
mediante PRV con ocupaciones de 1 dia y descansos de 80 y 140 dias en parcelas de 0,6 a 0,7
has. La carga promedio anual es de 1,6 EV/ha/afio. No se utilizan agroquimicos.

En 34,5 has (media loma y bajo dulce) se marcaron 10 transectas de 10 m lineales
georeferenciadas (direccion norte) mas un area a cada lado de la misma de 1 m de ancho
(unidades de muestreo). El 19/12/19, se midié la composicion floristica (identificacion y
clasificacion de todas las especies encontradas). Con esta informacion se determiné la riqueza
por grupo funcionales (GF): P: Poaceas, F: Fabaceas, O: Otras, Nat: nativas, Ex: exdticas, Pe:
perennes A: anuales, |: invernales y E: estivales. Los grupos funcionales surgieron de la
combinacion de lo anteriormente clasificado (familia, origen, duracién, estacién de crecimiento
en ese orden). El grado de perennizacién (GP) se determiné mediante el indice de GP (IGP: %) el
cual indica el % de individuos perennes dentro de cada grupo funcional valorado dentro 5
rangos: 0-20 muy bajo GP, 20-30: bajo, 30-50 regular GP, 50-70 alto GP, mds de 70 muy alto GP.
Se utilizé un DCA con 10 repeticiones. Los datos se analizaron mediante ANOVA vy test de
comparacién de medias DGC (p<0,05), con Infostat (2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro del GF Poaceas un 28% correspondié a nativas perennes estivales (PNatPe-E) y 26%
invernales (PNatPe-I). Se suman un 16% de nativas anuales (PNatA-I), logrando asi un total de
70% de Poaceas nativas, con spp como Paspalum spp, Bromus spp, Briza subaristata, Melica
spp, Vulpia spp, Botriochloa laguroides, etc. Dentro de las exoticas, el 14% fueron perennes
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(PExPe-l y PExPe-E) y 16% anuales invernales (PExA-1) con spp como Festuca arundinacea,
Cynodon dactilon , Lolium multiflorum L, Gaudinia fragilis, entre otras. Las cuales colaboran
junto a las nativas aportando forraje en cantidad y calidad.

El GF Fabaceas presentd 14% de nativas perennes invernales (FNatPe-l), 38% exdticas perennes
estivales (FExPe-E) y 36% de invernales (FExPe-E) y 14% de exdticas anuales invernales (FExA-I).
En total 74% de Fabaceas exdticas. Si bien el porcentaje de nativas en este GF es bajo se cuenta
con una alta presencia de Adesmia bicolor, acompafiada por exéticas naturalizadas como el
Lotus tenuis, Trifolium repens y Medicago spp.

En el GF Otras 20% fueron nativas perennes estivales (ONatPe-E) y 44% invernales (ONatPe-l).
Se suman un 3% de nativas anuales invernales (ONatA-l). En total 67% de Otras nativas.
Ademas, el 25% fueron exdticas perennes invernales (OExPe-1) y 8% exdticas anuales invernales
(OExA-I). Las familias que representan este GF, Apidceas, Verbendceas, Plantaginaceas entre
otras, aportan forraje y otros servicios ecosistémicos tales como flores para polinizadores,
refugio para otros insectos y para la fauna de la region.

El IGP presentd valores Muy Altos (70%GP) en todos los GF (Cuadro 1). Esto aseguraria largos
periodos de aprovechamiento del recurso, forraje verde todo el afio y ademds, un aporte
continuo de raices con distintas capacidades de profundizar en los horizontes del suelo para la
toma de agua y nutrientes en profundidad y aporte materia orgdnica para la vida del suelo. F Ex
tanto | como E, Trifolium repens y Lotus tenuis (naturalizadas) colaboran en el aumento la
productividad y calidad del forraje disponible, ademas del gran aporte de nitrégeno al sistema a
través de la fijacidn simbidtica.

Cuadro 1: indice de grado de perennizacion (IGP)

Poaceas Fabéceas Otras
perennes perennes perennes
Nativas Invernales 26 14 44
Nativas Estivales 28 -- 20
Exdticas Invernales 7 36 24
Exoticas Estivales 9 38 --
Total 70 88 88
GP Muy alto Muy alto Muy alto

CONCLUSION

Para las condiciones de estudio se concluye que, el alto porcentaje de especies nativas como asi
también el alto grado de perennizacidn remarcan las caracteristicas de resiliencia y estabilidad

en los sistemas basados en pastizales naturales.
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Vegetacion establecida y banco de semillas del suelo
de un pastizal natural bajo pastoreo racional.

Il Congreso Argentino de Agroecologia.

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Lomas de Zamora; EEA
Cuenca del Salado.
casal.alejandra@inta.gob.ar

AUTORES RESUMEN

Olivera, M; El tamafio y la densidad del banco de semilla (BS) de los pastizales
Postulka, E; son variados dependiendo de las especies componentes, de los
Lorenz, S; disturbios experimentados y de factores antrdépicos como el
Casal, A; método de pastoreo. Objetivo: relacionar la vegetacion
De Magistra, C establecida (VE) y el BS mediante el estudio de la composicidn
Escudero, D. floristica, la riqueza y la densidad relativa de VE y el BS y la

similitud presente entre ambos en un pastizal natural
agrobiodiverso bajo pastoreo racional. Se concluye que en
pastizales diversos como el estudiado se encuentran especies
anuales de invierno, sobre todo Poaceas que solo se encuentran
en el BS y su mayor densidad relativa posibilitaria el reservorio de
futuras plantas invernales. La mayoria de las perennes se
encuentran tanto en la VE como en el BS (reproduccién sexual y
asexual). La riqueza total de especies es similar en la VE y el BS,
corroborando la gran agrobiodiversidad de este pastizal. A pesar
de esta las especies encontradas en la VE y BS poseen baja
similitud.
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INTRODUCCION

En la pampa deprimida, donde predominan los sistemas de cria y
recria vacuna, los suelos presentan elevada heterogeneidad
edafica a escala de lote (Cicore et al., 2015; Peralta et al., 2015).
Por lo tanto, la variabilidad espacial en la produccién de forraje y
la eficiencia en el uso de recursos también serian elevadas,
generandose asi la necesidad de ajustar prdacticas de manejo. En
este contexto, delimitar zonas de manejo potenciales (ZMP),
mediante tecnologias de agricultura de precisién, seria el primer
paso para manejar adecuadamente esta variabilidad espacial
(Bullock & Bullock, 2000).

Para delimitar ZMP es necesario un método que permita obtener,
de forma rdpida y a bajo costo, informacion espacial detallada
sobre propiedades edaficas que influyen en el rendimiento (King
et al., 2005; Peralta et al., 2013). En este sentido, la conductividad
eléctrica aparente (CEa) del suelo a campo, la cual se define como
la capacidad que tiene el suelo para conducir la corriente eléctrica,
es un parametro confiable debido a que los valores de la CEa estan
influenciados por la salinidad (Rhoades et al., 1976), la textura
(Heil & Schmidhalter, 2012), la materia organica (MO) (Corwin &
Lesch, 2005) y el pH (Sanches et al., 2018). Ademas, este
pardmetro es estable en el tiempo, los valores de la CEa cambian
con el contenido de agua del suelo, pero los patrones de variacion
permanecen relativamente estables (Farahani & Flynn, 2007). Sin
embargo, algunas propiedades del suelo, como la disponibilidad
de nitrogeno (N), no estan relacionadas con la CEa (Kuang et al.,
2012; Peralta et al., 2013). Por lo tanto, como la demanda vy la
oferta de este nutriente varian a lo largo del afio (Echeverria &
Bergonzi, 1995; Agnusdei et al.,, 2010), lo que provoca que la
variabilidad espacial de la produccidon de forraje también puede
cambiar temporalmente, es necesario, para delimitar en
gramineas templadas ZMP de manera confiable, evaluar el uso de
la CEa en diferentes condiciones nutricionales y épo- cas del afio.
La informacidn disponible sobre la relacién de la CEa con
caracteristicas edaficas y en consecuencia con la productividad de
pasturas o pastizales se ha incrementado en los ultimos afios
(Serrano et al., 2010; Vogel et al., 2019). En la regidn pampeana, la
misma es abundante para suelos de aptitud agricola (Simédn et al.,
2013; Peralta et al., 2013). Sin embargo, el uso de la CEa en suelos
de aptitud ganadera es escaso. Por lo tanto, los objetivos de este
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trabajo fueron

(a) determinar la relacién entre CEa y pro- piedades eddéficas
para delimitar ZMP en un suelo caracteristico de la pampa
deprimiday

(b) evaluar si estas zonas se relacionan con la produccién de
forraje de una pastura de festuca alta [Lolium arundinaceum
(Schreb.) Darbysh., originariamente Festuca arundinacea
(Schreb.)] creciendo, con y sin limitantes de N, durante rebrotes
primaverales y otofales.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en el partido de Ayacucho, en un lote de 5,75 ha (37° 5’ 8’Sy 57° 52’
58”0) que tenia implantada una pastura de festuca alta y donde predomina la serie de suelo
Chelford (Natracualf vertico) (INTA- CIRN, 2019). La sonda Veris 3100 (Veris 3100, Division of
Geoprobe Systems, Salina, KS) fue calibrada y remolcada por el lote aproximadamente a 15 km
h-1 en transectas paralelas separadas entre si 15 m dado que distancias mayores a 20-25 m
generan errores de estimacion y pérdida de informacion (Farahani & Flynn, 2007; Paggi et al.,
2013). En su unidad de almacenamiento se guardaba la CEa (mS m-1) a razdén de un dato por
segundo. Mediante un sistema de posicionamiento global diferencial (DGPS) (Trimble R3,
Trimble Navegation Limited, USA) se registraba la latitud y longitud al momento de la medicién
de cada dato. La sonda Veris 3100 mide la CEa en dos estratos: 0-30 y 0-90 cm de profundidad.
En este trabajo solo se utilizé la CEa de 0-30 cm. Para describir la variabilidad espacial de la CEa
se utilizd la geoestadistica. El primer paso fue confeccionar el semivariograma experimental,
funcidn basica que describe y cuantifica la dependencia espacial de una variable, es decir, su
autocorrelaciéon espacial. A continuacion, se procedié al ajuste de un modelo tedrico para
describir esa variabilidad. Finalmente se realizé la prediccidén en puntos, dentro del lote, donde
no se tomaron muestras mediante el método de interpolacién kriging ordinario, obteniendo
como resultado una superficie continua (mapa) de la CEa. Para la realizacién de cada uno de los
pasos anteriormente mencio- nados se utilizé la herramienta Geostatistical Analyst del software
ArcGIS 10.2 (Environmental System Research Institute, Redlands, CA). Por otra parte, en el sitio
experimental, se establecié una grilla de 30 x 30 m y se georreferenciaron 43 areas de muestreo
(AM) de 4 m2 (Figura 1). En cada AM se tomaron muestras de suelo, compuestas por tres
submuestras, hasta los 30 cm de profundidad. Las mismas fueron separados en dos estratos (0-
15 y 15-30 cm de profundidad) y secadas en estufa con circulacion de aire forzada a una
temperatura de 302 C. Posteriormente, se molieron y se tamizaron hasta pasar por una malla de
2 mm. En cada muestra, se determinaron el pH (relacion suelo: agua 1:2,5), la textura por el
método de la pipeta de Robinson, separando la muestra en tres fracciones granulométricas:
arcilla, limo y arena (Gee & Bauder, 1986) y el contenido de humedad gravimétrica (%) a 33 y
1500 kPa de tensién matrica en ollas de presion. El contenido de humedad gravimétrica a cada
tensién considerada se determind a partir de tres submuestras de 20 g de suelo seco saturadas.
Por otra parte, a partir de cada muestra, se elaboré una pasta saturada de suelo. La misma fue
filtrada y en el extracto se determind la conductividad eléctrica del extracto (CEe), con un
equipo Thermo Orion modelo 150 Aplus. El Na+ soluble se determiné con fotémetro de llama
Corning Photometer 410 y el Ca+2 y el Mg+2 solubles con un espectrofotdmetro de absorcidn
atémica Shimadzu AA-6200. Con los datos de Na+, Ca+2 y Mg+2 solubles se calculd la relacion
de absorcion de Na (RAS) a partir de la siguiente ecuacion:
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Finalmente, una fraccién de cada muestra fue nuevamente tamizada hasta pasar por una malla
de 0,5 mm para la determinacién de MO (Walkley & Black, 1934).

Areas de muestreo

RAS =

2m

_lﬁ

- — — {0003
024 & 120 W0

Figura 1. (@) Areas de muestreo (AM) georeferenciadas en el sitio experimental Ayacucho. Cada
AM fue dividida en dos unidades experimentales donde se aplicaron los tratamientos de
fertilizacidn.

La identificacién de las propiedades edaficas que se relacionaron con la CEa se efectud
mediante analisis de regresion multiple (PROC STEPWISE; SAS Institute Inc., 2007). Para ajustar
esta regresion se calculd, usando la herramienta Buffer 3D Analist Tools de ArcGIS 10.2. (Envi-
ronmental System Research Institute, Redlands, CA) el promedio de CEa alrededor de cada AM
(15 m). Una vez definido el modelo de regresién el mismo se simplefic6 a no mas de dos
propiedades edaficas independientes para minimizar el cuadrado medio del error y asi facilitar
su interpretacion. En el mapa de CEa realizado anterior- mente se delimitaron de dos a cuatro
ZMP con la herramienta Geostatistical Analyst de ArcGIS 10.2. (Environmental System Re-
search Institute, Redlands, CA). Los valores y amplitud de las zonas fueron obtenidos mediante
la clasificacion de los datos en cuantiles (Peralta et al., 2013). Con las ZMP como tratamientos y
las AM como repeticiones se realizaron los andlisis de varianza (ANVA) correspondientes a las
propiedades de suelo definidas como las mas significativas en la regresion multiple. Los andlisis
estadisticos se realizaron con el PROC GLM (SAS Institute, 2007). Para establecer el nimero
Optimo de ambientes se procedié a seleccionar la menor cantidad de ZMP con diferencias
significativas (P < 0,05) para las variables analizadas.

En cada AM se marcaron dos unidades experimentales (UE) apareadas de 1 x 2 m (Figura 1),
donde se realizd, al inicio de cuatro rebrotes: primavera 2015, otofio 2016, primavera 2016 y
otofio 2017, un corte de emparejamiento a 3 cm de altura y la aplicacién de dos tratamientos:
NO (sin aplicacién de N) y N250 (250 kg ha-1 de N, considerado sin limitantes). Las UE
recibieron, en todos los rebrotes, 30 kg ha-1 de fésforo para evitar déficits de este nutriente.
Transcurridos 350- 400 °Cd (temperatura base: 4°C) el forraje verde (FV) acumulado de cada UE
fue corta- do, pesado en el campo y del mismo se extrajo una submuestra para determinar el
porcentaje de materia seca (% MS). La biomasa seca acumulada (BA), expresada en kg MS ha-1,
se estimd a partir del FV y el %MS y se calculd el promedio de la misma para cada estacidn de
crecimiento (prima- vera y otofio)

Para cada rebrote se realizd el célculo de un balance hidrico promedio del lote utilizan- do un
modelo aportado por la Catedra de Agrometeorologia de la FCA-UNMdP. Los datos utilizados
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fueron la evapotranspiracion (ETP) diaria, la precipitacion diaria y el coeficiente de cultivo
promedio de una pastura que no acumula mas de 500 °Cd. El mismo fue estimado en 0,95 (Della
Maggiora, comunicacién personal). Para los balances se considerd, en funcién de la clasificacion
de suelos del sitio experimental y de la profundidad de exploracion de las raices (Doll y
Deregibus, 1986), una profundidad efectiva promedio de 0,40 m. La capacidad de re- tencién de
agua disponible promedio del suelo fue estimada a partir de la textura. La BA promedio de cada
estacion de crecimiento se comparé mediante un ANVA donde fueron testeados el efecto de las
ZMP anteriormente delimitadas, el N y la interaccién entre estos factores (ZMP x N). Este
analisis estadistico se realizd con el PROC MIXED (SAS Institute, 2007).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tabla 1 se presentan las estadisticas resumen de las propiedades fisico- quimicas
evaluadas del sitio bajo estudio. De acuerdo a la clasificacién propuesta en Wilding et al. (1994),
la variabilidad de la mayoria de las propiedades edaficas fue media [i.e. 15% < coeficiente de
variacion (CV) < 35%] o alta (i.e. CV > 35%), excepto en la MO vy el pH, donde el CV promedio
hasta los 30 cm de profundidad fue 15 y 9,8% respectivamente. Por lo tanto, los CV hallados,
indicarian una variabilidad espacial lo suficientemente amplia como para delimitar ambientes
(Moral et al., 2010).

Tabla 1. Valor promedio (Prom), desvio estandar (Desv), coeficiente de variacion
en porcentaje (CV), maximo (Max) y minimo (Min) de diferentes propiedades
fisicoquimicas del suelo.

Profundidad
Propiedad del suelo ro( nd)l a Prom Desv CV (%) Max Min
cm

0-15 59 08 134 80 45

MO (%)
15-30 31 05 166 41 22
H 0-15 7.2 04 100 90 62
g 15-30 82 07 85 95 6
0-15 34 23 677 72 08

CEe (dS m™)

15-30 49 27 554 89 08
Humedad gravimétrica (%) a 0,33 0-15 332 38 116 403 274

kPa de tension matrica 15-30 408 91 223 56,9 26,7
Humedad gravimétrica (%) a 1500 0-15 140 42 299 310 96
kPa de tension matrica 15-30 191 5¢ 299 275 89

0-15 214 27 125 269 176
15-30 359 94 261 512 209
0-15 455 51 113 563 337
15-30 391 58 147 499 298
0-15 330 49 150 414 257
15-30 249 58 233 368 158
0-15 89 48 537 205 22
15-30 199 90 453 431 53
0-15 185 138 747 465 28
15-30 372 216 580 630 51

Arcilla (%)

Arena (%)

Limo (%)

RAS

Na* (mmol L)
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En lo referido a la CEa, el semivariograma que mejor describidé la variabilidad
espacial fue el esférico (Figura 2a) ya que fue el modelo que presentd el R2 mas
alto y el cuadrado medio del error mas bajo (datos no mostrados). El rango de
dependencia espacial de la CEa fue de 99 m (Figura 2a) posiblemente por cambios
paulatinos en las propiedades edaficas en el sitio experimental bajo estudio.

En la Figura 2b se presenta el mapa de distribucién espacial de CEa obtenido por
kriging ordinario. El CV de este pardmetro fue elevado (82,3%). Esto sugiere que la
CEa podria usarse para detectar variabilidad edafica como ha sido mencionado en
trabajos realizados en suelos de aptitud agricola (Peralta et al., 2013) y ganadera
(Cicore et al., 2015; Peralta et al., 2015) de la pampa humeda. En este sentido, en el
anadlisis de regresidon multiple, se determiné que la CEe y el porcentaje de arena,
promedio hasta los 30 cm de profundidad, fueron las propiedades de suelo que se
relacionaron significativamente con la CEa (R2 = 0,67, P < 0,01 y 0,04
respectivamente) (Figura 3). Este comportamiento se debe a que la CEe es un
estimador de la concentracidn de sales de un suelo (Rysan & Sarec, 2008) y estas
afectan considerablemente la mediciéon de la CEa debido a que la capacidad de
conducir la corriente eléctrica depende de la cantidad de iones que se encuentran
en la solucién dels uelo (Peralta & Costa, 2013). Por otra parte, el contenido de
arena en el suelo afecta la medicion de la CEa porque a medida que los mismos son
mas elevados, el contacto entre particulas de suelo y el nimero de poros continuos
llenos de agua es menor. Por lo tanto, la capacidad de conducir la corriente
eléctrica, y en consecuencia el valor de la CEa, se reducen (Rhoades et al., 1989).

A su vez estas propiedades edaficas, relacionadas a la medicion de la CEa, podrian
influir en la produccién de forraje. La CEe, cuando es elevada, provoca un
incremento del potencial osmético de la solucion del suelo en la zona radical
(Vasquez et al.,, 2001). En consecuencia, las plantas deben destinar parte de sus
recursos al ajuste del potencial osmdtico de sus raices, disminuyendo la cantidad
de asimilados destinados al crecimiento. Asimismo, a mayor porcentaje de arena
en el suelo, el efecto negativo provocado por el exceso de Na (perdida de
estructura, la cual afecta la disponibilidad de agua y por ende el crecimiento), se
reduce. Esto se debe a la menor carga en la superficie de la arena y menor
superficie especifica respecto a la arcilla y el limo, lo que determina que este
tamafio de particula no interactia con el Na generdndose asi, un efecto
amortiguador de la dispersion de los agregados (Oster et al., 1980).
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Figura 2. (a) Semivariograma experimental (®) y tedrico (==) de la conductividad

eléctrica aparente (CEa) medida hasta los 30 cm de profundidad. (b) Mapa de
distribucién espacial de la CEa.
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Figura 3. Modelo predictivo de la conductividad eléctrica aparente (CEa) medida hasta los
30 cm de profundidad. Modelo predictivo: Intercepto: 156,1; CEe: 6,2 y porcentaje de

arena: -2,8.

Para determinar diferencias significativas entre las ZMP se realizd un ANVA a la BA
promedio de cada estacion de crecimiento. Se utilizaron sélo dos rangos de CEa: zona de
baja CEa (ZB) y zona de alta CEa (ZA) para delimitar ZMP debido a que, con esta cantidad
de ambientes, se determinaron diferencias significativas entre zonas (P < 0,05) en los
pardmetros edaficos que explicaron la variabilidad de la CEa (CEe y porcentaje de arena)
(Figura 4). En cambio, con tres o cuatro ambientes no se hallaron diferencias significativas
en alguna de estas propiedades edaficas (datos no mostrados).

8 60
a B
sl A | mcee B
P x % de arena | 40
E g
24 30 8
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20
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ZA ZB

Figura 4. Promedio y desvio estandar de la conductividad eléctrica del extracto (CEe) (0-30
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m de profundidad) y el porcentaje de arena (0-30 m de profundidad) para dos zonas de
manejo potenciales (ZMP): zona de baja CEa (ZB) y zona de alta CEa (ZA). Letras diferentes
indican diferencias significativas (P < 0,05) entre ZMP en la CEe (minusculas) y el porcentaje
de arena (mayusculas).

En primavera se determind interaccidn significativa entre tratamientos de fertilizacién y
zonas (Tabla 2; P < 0,05). Con el agregado de N, la ZB mostré una acumulacién de forraje
mayor que la ZA, mientras que en el tratamiento NO fueron detectadas menores
diferencias significativas (Tabla 2). Estos resultados pueden deberse a que la respuesta a N
depende de la disponibilidad de agua en el perfil del suelo (Errecart et al. 2014), la cual
cambia espacialmente ya que estd asociada a la variabilidad edafica y topografica (Cicore
et al., 2015). Ademas, en esta estacidén de crecimiento se registrd efecto significativo del N
(Tabla 2; P < 0,05) por la baja disponibilidad de formas asimilables de N durante esta época
del afio (Echeverria & Bergonzi, 1995) y efecto significativo de la ZMP (Tabla 2; P < 0,05).
Por otra parte, la permanencia de la variabilidad a través del tiempo, hallada en primavera
(datos no mostrados), facilitaria la aplicacion de tecnologias de manejo por ambientes (Xu
et al., 2006). Esto resulta relevante puesto que, durante esta época del afio, en la pampa
deprimida, se concentra el 60-70% del forraje producido anualmente.

En otofio las pasturas presentan menores tasas de crecimiento que en primavera, debido a
la menor cantidad de radiacién incidente en esta época del afio (Tancredi, 2016), lo que
determina menores respuestas al suministro de N (Marino & Agnusdei, 2007). Sin
embargo, en esta experiencia se determind, sobre la BA de la pastura, efecto significativo
de la aplicacién de N en esta estacion de crecimiento (Tabla 2), coincidiendo con lo
reportado por Fernandez Grecco (2013). Esta respuesta a N podria haber sido producto del
adecuado suministro de agua para el crecimiento de las pasturas durante gran parte del
rebrote otofio 2016 y durante todo el rebrote otofio 2017 (Figura 5c y 5d).

Por otra parte, este comportamiento en el balance hidrico de los dos rebrotes otofiales,
que no fue determinado en los rebrotes primaverales (Figuras 5a y 5b), habria minimizado
las diferencias de agua disponible entre ZMP en otofio. Por ello, y dado que la humedad
edafica es el principal factor limitante del crecimiento de las plantas en regiones templadas
(Fraisse et al., 2001), no se registré interaccion entre los factores de tratamiento ni efecto
significativo de la ZMP sobre la BA (Tabla 2; P > 0,05).

Tabla 2. Biomasa acumulada promedio (BA) en una pastura de festuca alta creciendo en
primavera (PRIM) y otofio (OTO) para dos tratamientos de fertilizacién: N250 y NO y dos

zonas de manejo potenciales (ZMP): zona de baja CEa (ZB) y zona de alta CEa (ZA).
BA (kg MS ha)
PRIM oTO0
ZB 2431a 1985
ZA 1485b 1568
ZB 1183a 1128
ZA 711b 860
NO 938 989
N250 1939 1768
ZB 1098 1557
ZA 1807 1214

N250

NO

Medias

Fuente de variacién ANVA
N

ZMP b ns
ZMP x N * ns

Letras minusculas diferentes indican diferencias significativas entre ZMP cuando hubo
interaccion entre los factores de tratamiento. Test diferencia minima significativa (DMS).
**pP <0,01; *P < 0,05, ns: no significativo.
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Figura 5. Balances de agua durante (a) primavera 2015, (b) primavera 2016, (c) otofio 2016
y (d)

otofio 2017. (==) Variacién de agua en el suelo, (==) excesos hidricos, (l) precipitaciones,
capacidad de almacenaje de agua del suelo méaxima (---), minima (---) y del 50% (---). Las
barras negras horizontales indican la duracién de los periodos experimentales.

CONCLUSION

En el sitio experimental bajo estudio la CEa se relaciond con propiedades edaficas relevantes
para la produccién de forraje. Ademas, ambientes delimitados a partir dela CEa mostraron
diferencias en la produccién de pasto durante la primavera independientemente de la
disponibilidad de N. Por otra parte durante los rebrotes otofiales no fue posible delimitar
ambientes de manera confiable. Son necesarias futuras investigaciones debido a que este
experimento fue realizado en un solo sitio experimental que no representa la totalidad de los

suelos caracteristicos de la pampa deprimida.
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RESUMEN

El fosforo (P), después del nitrogeno, es el nutriente que con mayor
frecuencia limita el rendimiento del cultivo de trigo (Triticum aestivum L.)
y es usual encontrar lotes con valores de P extractable (P-Bray) por
debajo del umbral de suficiencia (0-20 cm). Esta situacion lleva a que se
deban aplicar elevadas dosis cuando el objetivo es mantener o
reconstruir el nivel de P en el suelo. Cuando el P se aplica cerca de la linea
de siembra (LS), se eleva la concentracion de este nutriente en la LS y se
promueve el desarrollo radical alrededor de la zona de aplicacién. Por lo
tanto se limita la zona de captacién de P y de otros nutrientes de baja
movilidad, junto con la capacidad del cultivo para tolerar el estrés hidrico.
El objetivo fue evaluar el rendimiento del trigo y la eficiencia de
recuperacion de P en grano (ERP) bajo dos estrategias de aplicacion: 1)
dosis completa en la LS y, 2) fraccionada en pre-siembra al voleo (V) y
como arrancador en la LS (proporcién aproximada de 67:33%,
respectivamente). Se realizaron dos experimentos en Arguidoles tipicos,
el primero en Balcarce (E1) en el aflo 2017 y el segundo en Loberia (E2)
en el afio 2020. El disefio fue en bloques completos aleatorizados en el E1
y el E2, con tres tratamientos de fertilizacion: control sin P (T1), fosfato
monoamonico (MAP) aplicado en LS (T2) y MAP aplicado al V + un
arrancador [Agristart Magnun (AGS)] en LS (T3). Las dosis de MAP fueron
~ 100 kg ha-1 en T2, y de ~ 68 kg ha-1 de MAP mas ~ 38 kg ha-1 de AGS
en T3. Los experimentos fueron conducidos sin deficiencias de nitrégeno,
azufre y cinc. El P-Bray a la siembra de trigo fue de 12,3y 9,2 mg kg-1 en
E1ly E2, respectivamente. Se determiné el rendimiento y la ERP en grano.
En E1, solo el T3 incrementd significativamente el rendimiento respecto
del T1 (5354, 5679 y 6167 kg ha-1; para T1, T2 y T3, respectivamente). En
E2, las aplicaciones de P incrementaron significativamente el rendimiento
respecto del control, pero la diferencia entre estrategias no fue
significativa (7406, 8333 y 8741 kg ha-1, para T1, T2 y T3,
respectivamente), aunque se repitid la misma tendencia que el E1. No se
determinaron diferencias significativas en la ERP entre el T2 y T3, aunque
este ultimo tratamiento mostré como tendencia una mayor ERP (17,7 y
23,5% en E1, y 19,3 y 24,0% en E2). Estos resultados sugieren que para
dosis altas de aplicacién de P al suelo, el fraccionamiento del P parece ser
una estrategia valida para incrementar el rendimiento del trigo sin afectar
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la ERP. Sin embargo, futuros estudios deben estar dirigidos a explicar el
motivo de dicho comportamiento.
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¢La aplicacion de fisioestimulantes combinada con
nitrogeno y/o cinc afecta el rendmiento y calidad de
trigo?.

IX Congreso Nacional del Trigo 2021. VII Simposio de Cereales de siembre otofio
—invernal. 11l Encuentro del Mercosur.
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AUTORES INTRODUCCION

Avila, O; La aplicacion de fisioestimulantes (FE) como aminoacidos mejora
Sainz Rozas, H.R.; la tolerancia del trigo (Triticum aestivum L.) a distintos tipos de
Prats, F.; estrés (por ejemplo hidrico), debido a que son sustancias
Carciochi, W.; osméticamente activasl. Sin embargo, no se conoce si su efecto
Eyherabide, M.; sobre el indice de suficiencia de nitréogeno (ISN), rendimiento en
Larrea, G.; grano (RG) y concentracion de proteina (CP) es potenciado por la
Reussi Calvo, N. aplicacidn tardia de N y/o cinc (Zn).

El objetivo fue evaluar el efecto de la aplicacién de FE combinado
con N y/o Zn foliar sobre el ISN, el RG, la CP y la concentracion de
Zn en grano (CZnGr).

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un experimento en el afio 2020 en un Arguidol tipico de Loberia en bloques
completos aleatorizados con tres repeticiones (Tabla 1). El FE (Superbia, 55% aminoacidos
libres), el N foliar (Sol U, 46% N) y el Zn como quelato (10% de Zn) se aplicaron en Z40. En Z80 se
determind el ISN, y en cosecha se cuantificaron el RG, la CP y la CZnGr.

RESULTADOS Y DISCUSION

e Se registro un déficit hidrico de 32 mm entre Z39 y madurez fisioldgica.

e El FE incrementd el ISN, siendo similar la tendencia cuando se combind con N foliar. No
se determiné efecto de la aplicacidn de Zn sobre el ISN ni el RG (Tabla 2).

e La aplicacion de FE, N foliar y Zn (T3, T4 y T6-8) no modificaron el RG ni la CP respecto a
la aplicacién de base (T2). Sin embargo, la aplicacién combinada de N foliar y FE (T5)
incremento el RG respecto al T2 (Tabla 2).

e EIlISN se asocié con la CP (CP= 3,89 + 8,6*ISN r2=0,72), y en menor medida con el RG
(RG= 5291 + 3459,2*ISN; r2=0,56).

e La CZnGr solo fue afectada por la dosis de Zn (CZnGr= 45,65 + 23,86*Dosis Zn; r2=0,62).
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Tabla 1: Tratamientos evaluados en el experimento.

M todal Zn
TRATAMIENTO
s g MY ==
T1 Control 191 0
T2 H madels 332 0
T2 H modelo =27 kg ha''! de N (foliarssl U} 358 0
T4 H modele + Superbia (1.5kg ha') 332 i
TS H modelo + 27 kg ha'! de N (foliarSel Uj) + 385 L
Suparbin (1,5kg ha')

T H medele + Superbia (1,0 kg ha') +2Zn" 33z 0,18
T H models + Superbia (1.0 kg ha') + Zn" 232 0.30
T8 N modele = Superbia (1.0kg ha )= It 332 0.45

*Aplicado en estadio Z40

Tabla 2. Efecto de los tratamientos sobre las distintas variables evaluadas.

ISH RG cP CZnGr
TRATAMIENTO

e kg hal %% rrog kgt
T1 048 c G811 c T3c 35 Te
T2 0.88b 2113 kb 1288 43,44
T3 0,91 ab 8528 ab 118k 42.2d
T4 1008 £381 ab 12,2 8b 45,8dc
T 0,99 a8 21848 12,1 ab 44 Bde
T8 0,93 ab 8432 8b 11,8 ab 498 ch
TF 0,24 ab 8703 8b 12,58b 52,3 ab
T8 1,008 8815 8b 12,1 ab hE.6a

Letras diferentes en sentido vertical indican diferencias significativas al 5% de probabilidad segun el test de diferencias

minimas significativas (D’MS).
CONCLUSION

Bajo situaciones de estrés, la aplicacion combinada de FE y N foliar incrementd el RG sin afectar
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la CP, mientras que la aplicaciéon de FE con Zn incrementd la CZnGr, y por lo tanto, su calidad
nutricional.
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RESUMEN

En ambientes pobres en fdsforo como los bajos alcalino-sddicos de la
Pampa Deprimida del Salado, la implantacidon de especies megatérmicas ha
permitido mejorar la estructura y calidad del suelo, aunque la produccién
forrajera aun requiere una mejora en su calidad nutricional. En este tipo de
ambientes, la prospeccién de microorganismos rizosféricos involucrados en
el aporte de nutrientes, podria contribuir al desarrollo de sistemas agro-
ganaderos mas productivos y sustentables, minimizando el uso de
fertilizantes quimicos para la produccién de pasturas nativas o introducidas.
En este trabajo se compard la diversidad funcional y taxondmica de
bacterias solubilizadoras de fosfato (BSF) obtenidas de la rizosfera de dos
gramineas forrajeras que crecen en estos suelos alcalino-sddicos:
Sporobolus indicus (nativa) y Panicum coloratum (introducida). Ademas, se
indagd si existe una relacién que vincule la presencia de las funciones
evaluadas en las BSF, con su identidad taxonomica. La solubilizacién de
fosfato se evalué en medio NBRIP y la produccidn de sideréforos en medio
O-CAS, con y sin condiciones alcalino-sédicas (pH9; 200mM Na+). La fijacion
biolégica de N se evalué en medio NfB y la produccidn de indoles en TY+
Triptéfano. La identidad de los aislamientos se determind mediante MALDI-
TOF MS. Del total de las BSF se obtuvieron 151 aislamientos (71 de P.
coloratum y 80 de S. indicus) que fijan N en vida libre; 165 (88 de P.
coloratum y 77 de S. indicus) que producen sideréforos y 101 (68 de P.
coloratum y 33 de S. indicus) que producen indoles. De estos, 20
aislamientos provenientes de P. coloratum y 10 provenientes de S. indicus,
presentaron las 4 actividades evaluadas. Los aislamientos mds abundantes
pertenecen a los géneros Pseudomonas, Pantoea, Enterobacter vy
Citrobacter 'y  presentan  todas las  actividades  testeadas,
independientemente de la rizosfera de la cual fueron aisladas. En los
aislamientos del género Bacillus se identificaron todas las actividades,
excepto la produccidn de indoles, independientemente de la especie vegetal
de origen. Los aislamientos del género Rahnella, contaron con todas las
actividades testeadas, sélo cuando fueron aislados de la rizosfera de P.
coloratum. Los aislamientos del género Leclercia presentaron mayor
cantidad de actividades cuando fueron aislados de la rizosfera de S. indicus.
En la rizosfera de P. coloratum se identific6 mayor proporcion de BSF
productoras de indoles que en S. indicus.
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A pesar de la gran diversidad taxondmica encontrada en la comunidad
rizosférica de BSF, 4 géneros resultaron ser los mas abundantes y comunes a
ambas especies vegetales. Las BSF de dichos géneros compartieron otros
atributos promotores del crecimiento vegetal. Estos resultados constituyen
un valioso aporte para avanzar en futuras evaluaciones enfocadas en la
seleccion de las bacterias que pueden ser candidatas como promotoras del
crecimiento de gramineas en ambientes alcalino-sddicos.
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Ganancia genética potencial para mejorar la toleranci

a

a salinidad en una poblacion de Panicum coloratum

var. coloratum con dos diferentes meétodos d

seleccion.
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AUTORES RESUMEN

Gabriela Pittaro, Panicum coloratum var. coloratum es una graminea forrajera
Mauro Lifschitz, subtropical adecuada para incrementar la produccién de forraje
Miguel Sanchez, en ambientes de baja productividad donde la ganaderia ha sido
Dolores Bustos, relocalizada. En un estudio realizado en Buenos Aires y Cérdoba,
José Otondo, Argentina, se estimd la heredabilidad para caracteres relacionados
Maria Andrea Tomas. a la tolerancia a salinidad en condiciones salinas y no salinas para

explorar la posibilidad de mejorar la tolerancia por selecciéon. A
partir de un germoplasma base recolectado de un ambiente con
condiciones restrictivas de crecimiento, la heredabilidad y la
ganancia genética luego de un ciclo de seleccidn fueron calculadas
usando dos unidades de recombinacion: individual y media
fenotipica familiar (PFM en inglés). Las estimaciones de
heredabilidad fueron bajas para todos los caracteres tanto en
condiciones salinas como no salinas sugiriendo un complejo
control genético de la tolerancia a salinidad con alta proporcion de
efectos genéticos no aditivos. Las estimaciones fueron superiores
usando la seleccién individual en comparacion con la media
fenotipica familiar. La ganancia genética esperada fue mayor para
la seleccién individual.

Tanto en condiciones salinas como en no salinas, la media
predicha fue superior al cv. Klein, el cultivar mas comun de la
variedad. El germoplasma analizado seria un buen recurso para ser
incluido en programas de mejoramiento para incrementar la
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tolerancia a salinidad en Panicum coloratum.
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Manejo de pastizal y recarbonizacion de suelos: una
propuesta desde el bioma pampa
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INTRODUCCION

Dentro de las funciones naturales y servicios provistos por los suelos se
encuentra el almacenamiento de carbono. Un suelo saludable almacena
mads carbono que el almacenado por la atmdsfera y la vegetacidn juntos
(Ciais et al, 2013). Con base en los mecanismos de estabilizacion de la
materia orgdnica del suelo (tanto fisicos, bioquimicos como micro y
macro bioldgicos) el carbono del suelo puede permanecer secuestrado
en él durante miles de afos (Stockmann et al 2013).

No obstante, los suelos del mundo han perdido entre el 25 y el 75% de
sus reservas originales de carbono (Lal, 2018), lo que ha sido emitido a la
atmosfera en forma de CO2, principalmente a causa de practicas de
manejo insostenibles que conllevan a la degradacidon de las tierras y la
amplificacion del cambio climatico (CC) (FAO, 2020). Dentro de los
biomas que dominan el planeta, el pastizal cubre una cuarta parte de la
superficie global (39 millones de km2). Distribuidos en casi todos los
continentes, se destacan por su extension: el sistema de praderas
(prairies) de las grandes planicies de América del Norte, las estepas del
este de Europa (pusztas) y de Mongolia, los grassvelds de Sudafrica, las
planicies de Nueva Zelanda y las pampas de Argentina, Uruguay y Brasil,
con 760.000 km2 (D’Atri, 2007). Aun cuando los servicios ambientales de
este bioma estan bajo estudio, en la actualidad su conservacion se halla
seriamente en riesgo dado que las agroindustrias mas importantes — la
agricultura, la ganaderia y la actividad forestal- se encuentran asentadas
sobre ellos. El aumento en la presion del pastoreo y la agricultura, ha
incrementado la liberacién de carbono hacia la atmodsfera, con la
consecuente pérdida de materia orgénica del suelo (MOS) y contribucidn
al CC. Uno de los retos mds importantes del protocolo de Kioto es lograr
que los suelos dedicados a la produccién de alimentos (carne, fibra, etc.)
vuelvan a transformarse en sumideros de carbono en tanto sigan
generando alimentos (Hernandez et al, 2014).

La sintesis de materia organica es un proceso netamente bioldgico,
donde mesofauna y microorganismos se relacionan en las escalas
menores de auto organizacidon del ecosistema edafico, a través de micro
redes tréficas, que promueven el desmenuzamiento de restos organicos
y aceleran su transformacién en MOS (Salazar y De Luca, 2015). La
hojarasca constituye la principal via de entrada de MOS, y su
descomposicidn resulta de la interaccion de las micro redes tréficas antes
mencionadas, el clima, y el manejo desarrollado (Sanchez Saray et al,
2008).

El objetivo de este trabajo presentado al congreso es evaluar la
degradacion de la hojarasca y la acumulacion de MO en ese sistema
descripto.
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MATERIALES Y METODOS

En la Colonia Ortiz Basualdo, Partido de Ayacucho, provincia de Buenos Aires, se comenzé a
mediados de 2018, un replanteo de manejo agroecolédgico en un sistema de cria bovina sobre
pastizal natural. El mddulo cuenta con 190 has de superficie y un rodeo compuesto por 175
madres y 6 toros. De la superficie mencionada, 34 has son de monte implantado, perteneciente
al casco original de la Colonia, 15 has de suelo con mediana aptitud agricola y el resto, unas 155
has aproximadamente, de pastizal pampeano con especies autdctonas y naturalizadas. El
sistema bajo estudio es parte de un campo experimental y productivo de mayor superficie. Se
realizaron mediciones de Degradacién de hojarasca —la cual constituye una importante fuente
de nutrientes para el suelo- con el fin de establecer la curva de degradacion bajo diferentes
manejos. Los procesos de descomposicién y los flujos de nutrientes son complejos, debido a las
condiciones del clima y las caracteristicas de la biota. Dichos aspectos son poco estudiados en
pastizales donde la sincronizacién de la liberacidn de nutrientes y su asimilacidn por las plantas
resulta de gran importancia en la productividad del pastizal. La degradacion de la hojarasca se
estimo utilizando la metodologia de bolsas de degradacién (litter — bags) (Crossley y Hoglund,
1962), en cuatro ambientes de pastoreo (Figura 1): el monte (S1), el pastizal natural (S3), verdeo
agroecoldgico (AE) (S4) y verdeo convencional con agroquimicos (S2) perteneciente al sector
sujeto al manejo convencional. Los puntos de muestreo, se protegieron por una celda, la cual
permite el pastoreo y circulacién del ganado. En dichas celdas se introdujeron 16 bolsas con
material vegetal propio de cada sitio, previamente pesadas, retirando cuatro bolsas por
muestreo. Estas fueron llevadas a laboratorio y nuevamente pesadas, de manera de registrar la
variacién de peso, la cual se grafica en una curva porcentual de pérdida de peso. Tanto en el
2019, 2020 y 2021 se inicid el monitoreo a fines de diciembre, colectandose bolsas entre los
meses de Enero, Febrero, Marzo y comienzos de Abril. La Colonia Ortiz Basualdo cuenta ademas
con una estacion meteoroldgica perteneciente al sistema SIGA INTA, de la cual se obtuvieron los
datos climaticos.
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Figura 1: Sitios de muestreo pertenecientes al mddulo y al sector convencional para los afios 2019, 2020,
2021.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comenzado el seguimiento de este mddulo a finales del 2018, podemos observar en la figura 2
como la curva de degradacion de la hojarasca en el pastizal bajo manejo racional (sitio 3),
supera a la situacion de monte (sitio 1), alcanzando ambos una degradacion de entre el 60 y
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70% seguidos por las situaciones de cultivo, tanto convencional como AE. En dicho afio, la
acumulacidn de las lluvias (mm registrados por la estacion meteoroldgica entre muestreo y
muestreo) estuvieron distribuidas de manera tal que no resultaron limitantes para el proceso de
degradacion.

Curva de degradacion porcentual y precipitaciones 2019
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Figura 2: Curva de degradacion (en valores porcentuales por pérdida de peso) en los meses (1 a 4) destinados al
monitoreo de las litter-bags 70 dias del 2019. Lluvias acumuladas en mm, graficadas como barras.

Para el afio 2020 (figura 3) el seguimiento se vio atravesado por la sequia, que dificulto el
manejo de todo el mddulo, aun asi, mejoraron los valores de degradacién, en todos los sitios
pertenecientes al mddulo, quedando el sitio 2 (convencional) con valores de degradacion
similares al afio previo, llegando a un 50% de pérdida de peso con respecto al inicial.
Probablemente esto se haya registrado asi por la cobertura presente en cada sitio, encontrando
qgue tanto el monte (sitio 1), como el pastizal natural (sitio 3) como el cultivo AE (sitio 4) se
mantuvo con cobertura vegetal durante todo el tiempo de permanencia de las bolsas de
degradacion, a excepcion del sitio 2 el cual no registraba vegetacién entre surcos, salvo las
plantas de maiz.

Curva de degradacién porcentual precipitaciones 2020
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Figura 3: Curva de degradacion (en valores porcentuales por pérdida de peso) en los meses (1 a 4) destinados al
monitoreo de las litter-bags 70 dias del 2020. Lluvias acumuladas en mm, graficadas como barras.

Para el afio 2021, la situacidn climdtica resultd un tanto mas benigna, lo cual contribuyd a
mantener valores de degradacion similares a afios anteriores al inicio del monitoreo (enero,
febrero), quedando luego bien diferenciadas las situaciones del sitio 1 (monte) y sitio 3
(pastizal) donde se llega a valores de pérdida de peso entre el 70 — 80% de degradacién hacia el
final de monitoreo y de ambas situaciones de cultivo (20 y 10%). Cabe sefalar que en el sitio 4,
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por demoras en las labores, el sitio de muestreo permanecio sin cobertura durante los primeros
dos meses.

Curva de degradacién porcentual y precipitaciones 2021
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Figura 4: Curva de degradacion (en valores porcentuales por pérdida de peso) en los meses (1 a 4) destinados al
monitoreo de las litter-bags 70 dias del 2021. Lluvias acumuladas en mm, graficadas como barras.

Las graficas muestran una mejora en la eficiencia de la degradacidon de hojarasca en los sitios
pertenecientes al mddulo, sobre todo en el pastizal natural, independizando el proceso de la
condicién de humedad del suelo. El manejo racional, basado en pastoreos intensos, pero con
tiempos de descanso prolongados, parecen ser un mecanismo valido para recuperar el servicio
de sumidero que otrora tuvieran los suelos de pastizal. No obstante, en la tabla N1 podemos
observar los valores de materia orgdnica realizados sobre muestras de suelo pertenecientes a
cada sitio, lo que no muestra alin mayores cambios.

Tabla N°1: valores de materia organica

Sitio %MO 2019 % MO 2021

1 Monte 3,52 4,76

3 Pastizal 4,64 4,64

4 Cultivo AE 5,59 5,79
CONCLUSION

El clima modifica notablemente la rapidez de la descomposicidon de los restos vegetales, la
ausencia de humedad en el perfil pone en evidencia cdmo en un manejo racional del pastizal, la
curva de degradacidn supera, incluso, a la situacidn de monte, seguidos por las situaciones de
cultivo, mostrando que el proceso de degradacion de hojarasca puede sobreponerse a esta
limitante, a pesar de la sequia. Por otra parte, la lenta recuperacion del %MO en el suelo, nos
lleva a considerar que la recuperaciéon es mucho mas lenta que su destruccion.
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lactancia temprana sobre el crecimiento de Ila

progenie.
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AUTORES INTRODUCCION

Lopez Valiente S.; En sistemas extensivos de cria, la época de partos coincide con el
Rodriguez, A.M; invierno, caracterizado por baja calidad y disponibilidad de forrajes. En
Maresca, S. estas condiciones, la mayoria de las vacas se someten a bajos niveles
Lacentre, E. nutricionales durante el inicio del amamantamiento de sus terneros. La
Estelrrich, C. restriccion nutricional durante la etapa temprana del desarrollo del

ternero puede afectar el desarrollo del tejido muscular y graso con
consecuencias a largo plazo en el crecimiento y calidad de carne. Una
suplementacion proteica mejoraria la calidad de la dieta, generando
una mayor produccién de leche y esperando un mejor crecimiento de
los terneros, sin embargo, la suplementacién diaria genera una
complicacidn en el manejo extensivo de los sistemas. El objetivo de este
estudio fue determinar el efecto de la suplementacién proteica durante
el periodo posparto temprano sobre la evolucidn del estado corporal, la
produccién de leche de las madres y el peso vivo de los terneros.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Chacra Experimental Bellocq (MDA PBA). Se utilizaron 28 vacas
multiparas prefiadas de la raza Angus con 11 * 4 dias de paridas. Las vacas fueron alojadas en 3
corrales por tratamiento a los 15 dias postparto y por un periodo de 75 dias. Los corrales fueron
asignados al azar a uno de los dos tratamientos nutricionales; Control (consumo de heno de
moha ad libitum (6,1% PB, 54,7% DIVMS, 75,5% MS) o Suplementadas (consumo de heno de
moha mas suplementacién con un concentrado proteico de 30% PB y 2,8 Mcal/kgMS EM ad
libitum con limitador de consumo). Después del tratamiento, las vacas fueron manejadas en
forma conjunta sobre pasturas perennes hasta el destete. Se registré la condicidon corporal (CC,
escala 1 a 9) cada 15 dias durante el tratamiento y al destete. Se registré la produccién de leche
el dia 31 (dia 0 = dia parto), 46, 62, 76, 90 y 213 utilizando una ordefiadora portatil, y un
lactdmetro. Se pesé a los terneros el mismo dia de los ordefies. Se utilizé un disefio en bloques
completos al azar. Las variables se analizaron con modelos mixtos y mediciones en el tiempo,
donde se utilizé el corral como factor aleatorio y tratamiento y momento como efectos fijos. El
nivel de significancia utilizado fue de 5%..

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de CC, prefiez a los 30 d post IATF y pérdida de prefiez a los 60 d post IATF se
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observan en el Cuadro 1. El 62% y 61% de las vacas de los tratamientos ES y GnRH,
respectivamente, tuvieron una CC < 5 al dia -10. No se presentaron interacciones entre las
variables de interés (p>0,05). El porcentaje de prefiez a los 30 dias post IATF no mostré
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos (p=0,24). Tampoco se observaron
diferencias significativas en la pérdida de prefiez al dia 60 de gestacidn entre tratamientos
(p=0,92). Las vacas con CC > 5 al dia -10 (Dia 0= IATF) presentaron un mayor porcentaje de
prefiez que las vacas con CC < 5 (p=0,04) (Figura 1). La pérdida de prefiez en vacas con CC< 5
fue de 6,8% mientras que en vacas con CC > 5 fue de 3,5% (p=0,14).

Figura 1. Produccion de leche de madres que recibieron suplementacion proteica ad
libitum con regulador de consumo (linea continua) vs control (linea discontinua) Trat
p<0,001, Momento p=0,08, Trat x momento p=0,28.
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Figura 2. Evolucién de peso vivo de los terneros hijos de madres que recibieron
suplementacion proteica ad libitum con regulador de consumo (linea continua) vs
control (linea discontinua) Trat p<0,001, Momento p<0,001, Trat x momento p<0,001..
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CONCLUSION

Las vacas que consumieron el suplemento proteico ad libitum tendieron a tener una mejor
condicidn corporal y tuvieron una mayor produccién de leche que las vacas no suplementadas.
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Los terneros hijos de vacas suplementadas tuvieron un mayor peso vivo durante el tratamiento
que el grupo control y dicha diferencia se mantuvo hasta el destete.
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Combinacion de tratamiento hormonal y restriccion de
amamantamiento en vacas de cria con bajo estado

corporal.
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maresca.sebastian@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Maresca, S. Los protocolos de induccién de celo con progesterona y eCG han
Lopez Valiente, S. demostrado incrementar la tasa de crecimiento folicular
Perez Wallace, S. mejorando el porcentaje de prefez en vacas con anestro
Rodriguez, A. nutricional (Nufiez Olivera et al.,, 2020). La restriccion del

amamantamiento también ha sido usada para incrementar los
niveles de GnRH y pulsos de LH mejorando la tasa de ovulacién en
vacas en anestro por bajo estado corporal. Sin embargo, el uso
combinado de ambas tecnologias ha sido escasamente estudiado
en razas britdnicas. El uso de mochetas plasticas en los terneros
para restringir el amamantamiento durante los dias de
tratamiento con progesterona podria ser una alternativa para
potenciar el efecto de los protocolos hormonales sin sumar
complicaciones operativas, ya que es posible colocarlas y retirarlas
en los mismos momentos que los dispositivos intravaginales (DIV).
El objetivo del estudio es evaluar el efecto de la combinacién de
tratamiento hormonal y restriccion del amamantamiento con
mocheta plastica sobre el desempefio reproductivo en vacas con
pobre estado corporal (EC) en servicio natural.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé un rodeo de 541 vacas multiparas Angus x Hereford con mas de 45 dias de paridas en
bajo estado corporal (EC= 3,9 + 0,1; escala 1 a 9). Las vacas fueron clasificadas de acuerdo a su
estructura ovarica mediante ecografia (Transductor lineal 5-MHz; Aquila Pro Vet Esaote Europa
B.V., Maastricht, NL) en anestro profundo (AP, Foliculo <10mm), anestro superficial (AS, Foliculo
>10mm) y ciclicas (CL, presencia de cuerpo luteo) y fueron asignadas al azar a uno de dos
tratamientos. Al dia 0, el tratamiento Control recibié 2mg de benzoato de estradiol (Gonadiol®,
Zoetis, Argentina) via intramuscular y un dispositivo intravaginal (DIB 0,5, Zoetis, Argentina) con
0,5g de progesterona. En el dia 8 se retiraron los DIV y se aplicé 1 mg de cipionato de estradiol
(Cipiosyn®, Zoetis, Argentina) y 400 Ul de eCG (Novormon®, Zoetis, Argentina). El grupo
Mocheta recibid el mismo tratamiento hormonal que el grupo Control, pero a los terneros se les
colocé una mocheta plastica (Villa y Moreno, Argentina) el dia 0 y se retir6 el dia 8. Al dia 9 las
vacas fueron asignadas a servicio natural con un 3,3% de toros raza Braford durante 90 dias. Al
dia 36 de servicio se determind el porcentaje de prefiez mediante ecografia. A los 75 dias
después de finalizado el servicio se realizé destete y se determind el porcentaje de prefiez final
mediante palpaciéon transrectal. Los terneros de cada tratamiento fueron pesados
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individualmente previo ayuno de 12 horas. Se utilizé un disefio experimental completamente
aleatorizado, las variables continuas se analizaron mediante el Proc Mixed y las categodricas
mediante la prueba de X2 del SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

No se observaron diferencias significativas entre tratamientos en el estado corporal de los
vientres durante los tres momentos evaluados (p=0,15; Cuadro 1). Las vacas CL tuvieron mayor
estado corporal que las vacas AS y AP (p<0,001) en los tres momentos evaluados. No se
observaron diferencias entre tratamientos en el porcentaje de prefiez al dia 36 y al final del
servicio (p=0,12). El porcentaje de prefiez en vacas CL fue mayor que en vacas AS y AP en los dos
momentos evaluados (p<0,01). No se observd interaccidon entre tratamiento y estructura
ovarica en ninguna de las variables estudiadas (p=0,21). No se observaron diferencias (p=0,22)
entre tratamientos en el peso de los terneros al destete (Control = 176 + 1 kg; Mocheta = 178 +
2 kg).

Cuadro 1. Combinacién de tratamiento hormonal y restriccion de amamantamiento
sobre EC y porcentajes de preiez.

Tratamientos Ovario Valor - P
Control | Mocheta | AP AS CL Trat | Ovario | Tratx Ov

n? 253 288 120 204 217 - - -

ECdia 0 4,0 3,9 3,6b 3,8b 4,4a 0,21 | 0,0001 | 0,41

EC dia 36 de servicio 4,5 4,5 4,2b 4,4b 4,8a 0,15 | 0,0001 | 0,98

EC al tacto 4,5 4,5 4,2b 4,4b 4,7a 0,76 | 0,0001 | 0,75
Prefiez dia 36 (%) 48 44 39,3b | 33,8b 65,1a 0,39 | 0,0001 | 0,26
Prefiez final (%) 93,5 89,7 86,7b | 91,2b 96,8a 0,12 | 0,004 0,21

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05)

CONCLUSION

Bajo las condiciones de este experimento, con vacas aumentando estado corporal durante el
primer mes de servicio, los tratamientos permitieron lograr muy buenos indices de prefiez en
vacas con pobre condicién corporal pre-servicio. La restriccion del amamantamiento durante los
8 dias de aplicacion del DIV no mejord los indices de prefiez, independientemente de la
estructura ovarica y tampoco afecté el peso al destete de los terneros.

BIBLIOGRAFIA
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Inclusion de sales en el suplemento proteico y su

impacto sobre el consumo en la recria de vaquillonas.
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AUTORES INTRODUCCION

Ferreyra, S.M. El uso de sales como limitadoras del consumo de suplementos en
Sueldo, P. bovinos de carne permite modular el consumo de materia seca
Maresca, S. (CMS) y el balance energético (BE) de los animales. El objetivo fue
Lépez Valiente, S. evaluar el impacto de distintas sales incluidas en un suplemento
Miccoli, F.E. proteico sobre el consumo del mismo y del forraje base en la

recria de vaquillonas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en la EEA “Colonia Ortiz Basualdo”, INTA Rauch, Bs. As., Argentina. Se
utilizaron 24 vaquillonas Angus (172,3 + 16,17 Kg), en corrales individuales, con comederos
separados para forraje y suplemento. Se asignaron 6 hembras a uno de 4 tratamientos: 1)
Control (sin sal agregada), 2) NaCl 12%, 3) KCl 12% y 4) CaCl2 5% (porcentaje de la MS del
suplemento) en un DCA (animal = unidad experimental). Durante 8d, se suministrdé la dieta
experimental constituida por heno de sorgo y suplemento proteico pelletizado (95% MS; 27,8 +
1,2% PB; 20,8 + 4% FDN) ambos ad libitum (fase |) para corroborar que todas las sales fueran
limitadoras de consumo. En una segunda fase de 21d, dividida en 3 tiempos de 7 d, el
suplemento se suministré al 0,75% PV para evaluar el impacto de cada sal sobre el consumo de
materia seca de heno (CMSH) y total (CMST). En ambas fases, se cuantificé el CMSH vy el
consumo de suplemento (CMSS) por oferta y rechazo y se calculé el CMST, siendo la fase |
descriptiva. Las estimaciones de BE de mantenimiento fueron hechas segin NRC (1985). Los
datos de fase Il fueron analizados con InfoStat Estudiantil (2019), por ANVA para una DCA con
medidas repetidas, utilizando modelos mixtos. El animal fue el factor aleatorio y tratamiento y
tiempo, efectos fijos. Las medias se compararon por Tukey (a = 0,05) y las diferencias
declaradas con p<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fase |, se observaron CMSS cercanos a 1kg MS/d para los tratamientos con sal, pero en el
Control fue de 2,93kg MS/d (Cuadro 1). Esta diferencia numérica indicaria el efecto restrictor de
las sales. EIl BE de mantenimiento fue positivo sélo para el Control. Esto sugiere que
suplementando ad libitum con estas sales, las vaquillonas no llegarian a cubrir el requerimiento
de mantenimiento, lo cual afectaria también el crecimiento. En fase Il, se observaron
diferencias en el CMSH (p<0,01) y CMST (p<0,01) entre tratamientos (Cuadro 2) pero no hubo
efecto del tiempo ni interaccidén tratamiento x tiempo (p>0,05). Tanto el CMSH y CMST fueron
superiores en el Control, seguido de CaCl2. Croom et al. (1981) hallaron una reduccién del CMST
con NaCl 7% y Kunkle et al. (2000) con CaCl2 5% una reduccion del CMSS. Neathery et al. (1980),
rportaron que el KCl incluido al 2% de la dieta, estimulaba el consumo pero al 6%, lo deprimia.
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El consumo de sal en el presente estudio también difirid (p<0,01), siendo mayor en NaCl 12% y
KCl 12% (152g/d y 144g/d, respectivamente). El valor obtenido en KCl 12% coincide con los
rangos de inclusion minimos de sal mencionados por Berger y Rasby (2011) para limitar el
CMSS. Suplementando al 0,75% del PV, el BE de mantenimiento fue positivo en todos los
tratamientos, siendo mayor en el Control (p<0,05).

Cuadro 1. Consumos de materia seca de heno (CMSH), suplemento (CMSS), total (CMST)

y Balance Energético de mantenimiento (BE) en vaquillonas de recria a las cuales se les

ofrecio suplemento ad libitum (fase 1) sin (Control) o con diferentes sales agregadas
Tratamiento

Variable Control NaCl 12% KCl12%  CaCl2 5%
CMSH, Kg/d 0,89 1,08 1,00 1,33
CMSS, Kg/d 2,93 1,28 1,32 1,14
CMST, Kg/d 3,82 2,36 2,32 2,47
BE2, Mcal EM/d 2,71 -1,18 -1,23 -0,84

» Req. de Mantenimiento estimado en 5,57 Mcal EM/d (NRC, 1985).

Cuadro 2. Consumos de materia seca de heno (CMSH), suplemento (CMSS), total (CMST)
y Balance Energético de mantenimiento (BE) en vaquillonas de recria a las cuales se les
ofrecié suplemento al 0,75% del PV (fase IlI) sin (Control) o con diferentes sales
agregadas

Tratamiento
Control NacCl KCl CaCl2 EEM p-valor

CMSH, Kg/d 3,01a 2,72b  2,40c 2,85ab 0,07 <0,01
CMSS, Kg/d 1,23 1,21 1,20 1,20 0,01 0,22

CMST, Kg/d 4,243 3,92b 3,60c 4,06ab 0,07 <0,01
BE2, Mcal EM/d 2,57a 1,62ab 1,06b 2,07ab 0,30 <0,01
Consumo sal, g/d 10a 152d 144c 60b 1,5 <0,01

Letras distintas indican diferencias (p<0,05). 1EEM= Error Estandar de la Media; 2Req. de Mantenimiento estimado en 5,57
Mcal EM/d (NRC, 1985).

CONCLUSION

La suplementacidon proteica de vaquillonas al 0,75% PV con inclusion de sales redujo el
consumo, siendo la mads limitadora el KCl, seguido de NaCl y CaCl2. El uso de KClI como
estrategia para regular el consumo de suplementos en la recria, debe ser controlado para no
afectar la energia destinada a crecimiento y desarrollo. Futuros trabajos podrian avanzar sobre
limites de inclusidn de sales para actuar como limitadoras o como estimulantes del consumo
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RESUMEN

La degradacidon del suelo es un problema global, amenazando su
conservacién y afectando la produccidon agrondmica. La siembra directa
(NT) es el principal sistema de manejo para la conservacion de suelos a
nivel mundial. Sin embargo, en Argentina, la simplificacién de la
secuencia de cultivo con alta proporcién de soja bajo NT es una practica
muy comun, lo que lleva a limitaciones fisicas del suelo. Se ha informado
gue la intensificacién de la secuencia de cultivos a través de la inclusion
de cultivos de cobertura es una herramienta eficaz a largo plazo para
mejorar los servicios de los ecosistemas, mejorando el desempefio de las
NT. El objetivo de este trabajo fue seguir la evolucién del dominio de
poros estructurales en la capa superficial durante el primer afio después
de la incorporacién de cultivos de cobertura (barbecho de cobertura de
cebada ( Hordeum vulgare L.) y veza ( Viciasp. L.), CF), en comparacién
con barbecho desnudo (BF), bajo manejo NT en un experimento de
campo ubicado en la Regién Pampeana Deprimida Argentina. Se llevaron
a cabo experimentos de miniinfiltracién y evaporacidn en muestras de
suelo no alteradas (0-5 cm de profundidad) en el laboratorio para
determinar la distribucién del tamafio de poro (PoSD) y las funciones de
conductividad hidrdulica (K (h)) en tres fechas diferentes (después de la
cobertura). siembra de cultivos, después de la siembra de maiz y antes de
la cosecha de maiz) para seguir los cambios en el funcionamiento de los
poros del suelo durante el primer afo de manejo del cultivo de
cobertura. Se observaron cambios en el funcionamiento de los poros del
suelo a corto plazo después del primer ciclo de cultivo de cobertura, lo
gue demuestra la dependencia del tiempo de las propiedades hidraulicas
del suelo. Estos cambios se observaron principalmente durante el ciclo
del maiz. Bajo CF se observd un incremento de la porosidad estructural
(PS) al final del ciclo del cultivo del maiz, mientras que durante el periodo
de barbecho esta variable se mantuvo relativamente constante. K (h) y la
conectividad de la porosidad estructural (Cw) mostraron un rapido
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incremento bajo BF durante el periodo de barbecho, mientras que bajo
CF el aumento fue mds gradual, lo que podria estar relacionado con la
obstruccion de los poros y los ciclos de descomposicién de las raices. A
partir de los resultados obtenidos, encontramos que la introduccién de
cultivos de cobertura bajo NT promueve el incremento de un sistema
poroso secundario relacionado con la porosidad estructural del suelo
durante el primer aifo y mejora la conductividad hidrdulica no saturada y
la conectividad porosa, especialmente al final de la cosecha de verano.
ciclo. Nuestros resultados destacan la importancia de incluir cultivos de
cobertura en la rotacién de cultivos para mejorar la porosidad estructural
y su conectividad. Asimismo, los resultados muestran la necesidad de
incluir los cambios a corto plazo en el estudio de las propiedades
hidraulicas del suelo.
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RESUMEN

Los suelos sédicos ocupan una extensa proporcién de la Depresion
del Salado. El sodio aumenta el pH y provoca la dispersién de las
arcillas generando modificaciones en la estructura de los suelos
gue perjudican el crecimiento de los cultivos al reducir su
porosidad y su infiltracion. La aplicacién de yeso puede mejorar las
caracteristicas de los suelos sédicos. Se realizd6 un ensayo en el
que se aplicaron tres dosis de yeso: A) 0 kg/ha (testigo); B) 100
kg/ha (en la linea de siembra) y C) 12000 kg/ha (en cobertura
total). Se replicé el ensayo usando dos cultivos: Festuca (Festuca
arundinacea Schreb.) y Agropiro (Thynopirum ponticum Barkworth
& D.R.Dewey). En los distintos tratamientos se midieron
propiedades quimicas (pH, conductividad eléctrica, porcentaje de
sodio intercambiable (PSI) y carbono organico), fisicas (resistencia
a la penetracion, resistencia al corte, densidad aparente e
infiltracion) y bioldgicas (porcentaje de implantacién vy
productividad primaria neta). El yeso redujo el pH, aumentd la
conductividad eléctrica y redujo el PSI. Ademas, no modificé la
resistencia al corte del suelo, pero si aumentd su capacidad
portante en una situacion de elevada humedad y mejord su
conductividad hidraulica. Si bien todos estos cambios mejoraron el
porcentaje de implantacién de ambos cultivos no se modificé la
produccién de materia seca.
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Comparacion entre un protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo a base de estradiol y a base de la

hormona liberadora de gonadotrofinas sobre la prene
y pérdida de preiiez en vacas para carne.
44° Congreso de la Asoc. Argentina de Produccion Animal — RAPA. 2021

INTA EEA Cuenca del Salado, Universidad de Clemson.
rodriguez.alejandro@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Rodriguez, A.M; Los protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) mas
Lopez Valiente utilizados en rodeos para carne se pueden agrupar en dos grupos:
S.; Maresca, S. basados en estradiol (ES) y basados en la hormona liberadora de
Long, N. gonadotrofinas (GnRH), en ambos casos combinados con un dispositivo

intravaginal (DIV) impregnado en progesterona. En relacion a la
sincronizacién de la onda folicular, se ha observado que el uso de GnRH
presenta un mayor rango en el tiempo de inicio en comparacién con
benzoato de estradiol (BE; De la Mata y Bd, 2012). Esta caracteristica
podria condicionar el tamafio del foliculo preovulatorio al momento de la
segunda GnRH vy afectar la fertilidad (Perry et al., 2005). El objetivo de
este estudio fue comparar el efecto de un protocolo de IATF a base de ES
o GnRH, ambos con un dispositivo intravaginal (DIV) de liberacién de
progesterona, sobre el porcentaje de prefiez y pérdida de prefiez entre el
dia 30 y 60 de gestacion en vacas multiparas para carne.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 987 vacas Angus con cria. Al dia — 10 (dia 0 = IATF) tenian 56 @ 11 dias de haber
parido y una CC = 4,7 £ 0,1 (escala 1 a 9; media + EEM). Las vacas formaban parte de 9 rodeos
distribuidos en 4 establecimientos. En cada rodeo las vacas fueron asignadas al azar a uno de
dos tratamientos: ES o GnRH. Al dia -10 se colocé un DIV de 0,5 g de progesterona a todos los
animales; el grupo ES recibié 2 mg de BE por via intramuscular (IM), mientras que el grupo
GnRH recibié por 0,0105 mg de acetato de buserelina via IM. El dia -3 por la tarde se retir6 el
DIV de las vacas del grupo GnRH y el dia -2 por la mafiana de las vacas del grupo ES. Al
momento del retiro del DIV, ambos grupos recibieron 500 pg de cloprostenol via IM y en el
grupo ES se aplicd 1 mg de cipionato de estradiol via IM. El dia O, las vacas del grupo GnRH
recibieron 0,0105 mg de acetato de buserelina via IM y ambos grupos se inseminaron con
semen congelado/descongelado de un solo toro por rodeo. Los dias 30 y 60 post IATF se realizd
el diagnostico de prefiez mediante ecografia transrectal (AQUILA PRO®, Esaote Europe B.V.
Maastricht, NL; sonda de 6 MHz). El porcentaje de prefiez al dia 30 y la pérdida de prefiez al dia
60 se analizaron a través de un modelo lineal mixto generalizado utilizando como objetivo la
prefiez al dia 30 y la pérdida de prefiez al dia 60, con una distribucién binomial de probabilidad
y logit como funcidn de enlace. Se consideré el tratamiento, la CC (categorizada como <5 o 25),
y su interaccion como efectos fijos, mientras que el establecimiento y el rodeo como efectos
aleatorios. Se utilizd el programa estadistico SPSS® de IBM® V25. Se considerd significativo un
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valor p < 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de CC, prefiez a los 30 d post IATF y pérdida de prefiez a los 60 d post IATF se
observan en el Cuadro 1. El 62% y 61% de las vacas de los tratamientos ES y GnRH,
respectivamente, tuvieron una CC < 5 al dia -10. No se presentaron interacciones entre las
variables de interés (p>0,05). El porcentaje de prefiez a los 30 dias post IATF no mostré
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos (p=0,24). Tampoco se observaron
diferencias significativas en la pérdida de prefiez al dia 60 de gestaciéon entre tratamientos
(p=0,92). Las vacas con CC 2 5 al dia -10 (Dia 0= IATF) presentaron un mayor porcentaje de
prefiez que las vacas con CC < 5 (p=0,04) (Figura 1). La pérdida de prefiez en vacas con CC< 5
fue de 6,8% mientras que en vacas con CC > 5 fue de 3,5% (p=0,14).

Cuadro 1. Tasas de prefez a los 30 dias post IATF (P30) y pérdida de prefez al dia 60
post IATF (PP) en vacas para carne tratadas con GnRH o estradiol (ES). La CC al dia -10
(Dia 0= IATF) se expresa como la media + EEM.

P30 PP

n CcC n % n %
ES 497 4,6+0,2 223 449 13 5,8
GnRH 490 4,7+0,2 237 484 12 5,1

Figura 1. Tasas de prefiez a los 30 dias (P30) y pérdida de prefez a los 60 dias (PP) post
IATF en vacas para carne tratadas con GnRH (GnRH) o estradiol (ES) en base a la CC al
dia -10 (Dia 0= IATF). El simbolo * indica diferencias significativas (p<0,05) dentro de

cada tratamiento.
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CONCLUSION

Bajo las condiciones de este experimento, no se observaron diferencias en el porcentaje de
prefez ni en la pérdida de prefiez al comparar un protocolo de IATF a base de estradiol o GnRH.
En ambos tratamientos se observé una mayor tasa de prefiez cuando la CC al inicio del
protocolo de IATF fue > 5.
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Productoras ganaderas bonaerenses: trayectoria, redes

de dialogo y adopcion de tecnologia.
Anais do X Encontro Nacional da Anppas. Anais...Campinas(SP) Unicamp, 2021.
EEA Cuenca del Salado, AER Azul, INTA.

www.even3.com.br/Anais/x enanppas2021/403004-PRODUCTORAS-
GANADERAS-BONAERENSES--TRAYECTORIA-REDES-DE-DIALOGO-Y-
ADOPCION-DE--TECNOLOGIA

AUTORES INTRODUCCION

Bruno Maria La ganaderia ha sido a lo largo de la historia la principal actividad
Sofia productiva del Partido de Azul, en el centro de la provincia de Buenos
Maria Agustina Aires. Esta actividad ha reflejado el espiritu de los productores ganaderos
Ressia que presentan cierto estilo conservador y un alto arraigo a la tierra.

Diversos estudios (Bruno, 2010; Némoz et al., 2013; Balda, 2019) han
expresado que ser un productor ganadero es algo mas que un saber hacer
o saber producir (en términos de racionalidad econdmica); segun Ribeiro
(2019) se trata de un modo de vida, una tradicién, una herencia
patrimonial, pero también de una cuestién cultural (Woortmann, 1995;
Litre, 2010) que se mantiene en el tiempo, una actividad familiar que se
transmite de generaciéon en generacion (Matte, et al, 2019). Aunque la
valorizacion de la actividad como modo de vida no es exclusiva de los
varones, la ganaderia bovina en los campos pampeanos ha sido, a lo largo
de la historia, visualizada como una “cosa” de hombres, de “gauchos”
(Litre, 2010), como una actividad primordialmente masculina (Courdin et
al., 2014). Tradicionalmente, se ha asociado a las mujeres rurales con
actividades relacionadas a los cultivos de autoconsumo y el cuidado de los
animales pequefios, es decir, aquellas actividades que se realizan cerca de
la casa o que el involucramiento en ellas les permite no alejarse
demasiado; ademas de las clasicas tareas de reproduccién que por
naturaleza se les han adjudicado. Sus tareas dentro de la explotacién no
han sido reconocidas y muchas veces se ha subestimado su capacidad para
ponerse al frente de actividades productivas, a la vez que se ha
considerado que no tienen el conocimiento o el caracter suficiente para
poder llevarlas adelante (Lopez Castro, 2012; Courdin et al, 2014; Nores et
al, 2018). En algunos casos ocurre que por herencia o divisién de bienes las
mujeres terminan manejando explotaciones ganaderas y entonces
aparecen como “productoras” tomando decisiones, haciéndose cargo de
situaciones antes impensadas; demostrandose que son capaces, que
pueden, que no es “cosa de hombres” como se cree habitualmente.
¢Como lo hacen? ¢En quién confian a la hora de adoptar tecnologia?
¢Ayudan los grupos de productores en estos casos? ¢Existe un estilo
propiamente “femenino” en la actividad ganadera? El objetivo de este
trabajo es analizar y reflexionar sobre el rol de las mujeres que estan al
frente de explotaciones ganaderas en la regién centro de la provincia de
Buenos Aires. Se exploraron las trayectorias que las llevaron a hacerse
cargo de la explotacién, como es el proceso de adopcién de innovaciones
en tecnologia y cudles son las redes de didlogo que les permiten acceder a
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la informacidon necesaria para continuar con el legado de la actividad

ganadera.
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RESUMEN

Si pensamos en el crecimiento genuino de los rodeos, la postal de
los terneros en la guachera es una de las imdgenes que primero se
nos presenta a quienes trabajamos en lecheria. Por eso, desde
INTA hemos desarrollado este manual pensando en quienes se
encargan de bregar por su salud, alimentacion y bienestar, es decir
el personal de la guachera, asesores/as y productor/a. Una de las
maximas en los establecimientos lecheros es que una buena
crianza antecede a buenas lactancias, pero équé es una buena
crianza? Sabemos que cada equipo de trabajo tiene definidos los
pardmetros que la caracterizan y los indicadores que dan cuenta
de ella. El objetivo del manual es ofrecerle a ese equipo una
herramienta de consulta en aspectos relacionados con el
bienestar, la salud, el parto, el alimento, el seguimiento de los
animales y la evaluacion de los registros. Estamos convencidos de
que el proceso de profesionalizacidn de los guacheros/as, que en
Argentina se viene dando desde hace algunos afios, es uno de los
pilares del crecimiento de los rodeos y es la intencién acompaniar
ese proceso desde nuestra institucion.
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Efecto del pelo sobre la temperatura rectal en

vaquillonas Angus pastoreando o no festuca toxica.
Congreso de la Asoc. Argentina de Produccion Animal — RAPA Vol. xy, Supl. 1

INTA EEA Balcarce, (7620), Argentina. 2INTA EEA Cuenca del Salado,
3Actividad privada, 4CONICET, 5FCV., UNICEN
rodriguez.alejandro@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Poo, J. El consumo de festuca alta (Schedonorus arundinaceus) parasitada
Rodriguez, A. con el hongo endéfito Epichloé coenophiala puede provocar en los
Scioli, N. bovinos una serie de efectos que conlleva a una incapacidad para
Moore, D. regular la temperatura corporal. Ante temperaturas ambientes
Canton, G. por encima de la termoneutralidad, esta incapacidad provoca una
Scioli, A. mayor susceptibilidad al estrés caldrico (Strickland et al., 2010). El
Fiorani, F. recambio de pelo tendria ventajas en la regulacion de la
Lépez Valiente, S. temperatura corporal y podria constituir un rasgo fenotipico
Montiel, D. asociado a mayor tolerancia a los efectos provocados por el
Maresca, S. consumo de festuca tdxica. El objetivo de este estudio fue
Armendano, J. determinar cémo varia la temperatura rectal (TR) de vaquillonas

Angus en relacion al indice de temperatura y humedad ambiental
(ITH) y el grado de recambio del pelo pastoreando o no festuca
toxica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en dos establecimientos ganaderos contiguos ubicados en el partido
de Balcarce. Se utilizaron 40 vaquillonas (vq) Angus de + 17 meses de edad y un peso vivo (PV)
de 338,02 + 4,78 Kg (media + EEM) recriadas en pasturas naturalizadas con predominio de
festuca toxica. El 26/12/2020 (dia -34) fueron categorizadas por el grado de recambio de pelo
(GRP; Gray et al., 2011), identificandose como pelaje de “invierno” (score>3; n=20) o de
“verano” (score <3; n=20). El dia -24 se conformaron 2 grupos en base al consumo o no de
festuca tdéxica. Cada grupo conformado fue balanceado en base al padre, al lote previo y el
grado de recambio de pelo. El Grupo E- ((n =20); verano, n = 10, invierno, n = 10) ingresé a una
pastura de agropiro (Thinopyrum ponticum), esta etapa se consideré como detoxificacion de
ergoalcaloides (EA). El grupo E+ ((n=20); verano n = 10, invierno n = 10) ingresaron a una festuca
con 95% de infeccidon con endéfito. Los dias 0, 5, 8, 10 y 22 se registrd la TR con termdmetro
digital (Citizen CTA301C, China) y la informacidon meteoroldgica con una estacidon automatica
(Fine Offset WH1081, China). Se utilizaron datos de radiacion solar registrados en INTA EEA
Balcarce. Se calcularon los indices temperatura-humedad (ITH) ajustados por la radiacion solary
velocidad del viento en cada momento en que se registrd la temperatura a cada individuo. Los
grupos E+ y E- se analizaron de forma independiente. Se utiliz6 un modelo univariado de
varianza, considerando la TR como variable dependiente, el pelaje como tratamiento y el ITH
ajustado como covariable. Se utilizd el programa estadistico IBM® SPSS® V25. Se considerd
significativo un p 20,05 y tendencia un p >0,05y < 0,1.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se grafican en las figuras 1y 2. En el grupo E+ se observé una mayor (p < 0,05) TR
en las vq de pelo de “invierno” con respecto a las de pelo de “verano” cuando el ITH promedio
durante el tiempo de la toma de temperatura rectal fue > 66,24 + 1,68 (Dia 0, 5 y 8; figura 1).
Para el caso de grupo E- se observd una tendencia (p = 0,08) a una mayor TR en las vq de pelo
de “invierno” con respecto a las vgq de pelo de “verano” cuando el ITH promedio durante el
tiempo de la toma de TR fue de 72,92 + 1,29 (Dia 0; figura 2) y una mayor (p = 0,01) TR a favor
del pelo de “invierno” cuando el ITH promedio fue de 74,17 + 1,26 (Dia 8; figura 2). No se
observaron diferencias entre la TR en cada grupo, respectivamente, para el resto de los tiempos
analizados. A su vez, las vq con pelo de verano mostraron una menor variacién de TR con
respecto a las vg con pelo de invierno, siendo esta diferencia mas marcada en el grupo E+. El
mayor grado de recambio de pelo al inicio del verano demostrd tener una mejor adaptacion
ante temperaturas ambientes por encima de la termoneutralidad en vq consumiendo festuca
toxica.
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Figura 1: Temperatura rectal (°C) promedio e IC Figura 2: Temperatura rectal (°C) promedio e IC
(95%) en base al grado de recambio de pelo e (95%) en base al grado de recambio de pelo e
ITH en vaquillonas del grupo E+ en diferentes ITH en vaquillonas del grupo E- en diferentes

dias del mes de enero y febrero. dias del mes de enero y febrero.
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SORGO: Ensayo comparativo de rendimiento para silaje
planta entera Campana 2021/2022.

Articulo divulgacion.

INTA EEA Cuenca del Salado, Ministerio de Desarrollo Agrario de la Prov. Bs.
As.
cicchino.mariano@inta.gob.ar

AUTORES INTRODUCCION

Cicchino M ; El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento de
Otondo J.; distintos hibridos de sorgo con destino a silaje, en condiciones de
Garello F;. campo, a través de la determinacién del rendimiento y

pardmetros de calidad.

MATERIALES Y METODOS

Se condujo un ensayo comparativo de hibridos de sorgo durante la campafia 2021/22 en la Chacra
Experimental Integrada (CEI) Chascomus, perteneciente al Ministerio de Desarrollo Agrario de la
Provincia de Buenos Aires, en el marco del trabajo integrado INTA-MDA. El mismo se realizé en
siembra directa sobre un suelo perteneciente a la serie Udaondo, clasificado segln la carta de
suelos de INTA escala 1:50.000 como Hapludol Thaptoargico y con una capacidad de uso lllws. El
cultivo antecesor fue avena para silaje. Las propiedades del suelo en los primeros centimetros de
suelo al

momento de la siembra se observan en la Tabla 1.

Tabla 1: Andlisis de suelo a la siembra en la capa superficial (0-15 cm).

Profundidad (cm) pH M. orgdnica (%)  Fosforo (P) (ppm)
0-15 6,12 3,6 71

En el ensayo participaron 16 materiales de sorgo con caracteristicas contrastantes en cuanto a la
proporcién de las partes constitutivas de la planta (hoja, tallo y panoja), desde graniferos hasta
forrajeros-fotosensitivos. Se utilizé un disefio en bloques completamente aleatorizados (DBCA) con
3 repeticiones. La siembra se realizé el 26 de noviembre de 2021 a chorrillo con una sembradora
de grano fino. Cada parcela contd con 9 surcos distanciados a 35 cm entre hileras de 80 m de largo.
La densidad de siembra utilizada fue de 13,0 Kg/ha y se fertiliz6 con 80 Kg/ha de fosfato
monoamaonico (FMA) en la linea de siembra. En pre-emergencia del cultivo (27/11/21) se realizé un
control de malezas aplicando una dosis de 1,2 Kg/ha de atrazina (90%). El 19 de abril de 2022 se
cosechd cada parcela en forma manual, realizando 5 cortes en distintos sitios de cada parcela, los
cuales fueron promediados para determinar el rendimiento de materia verde (RMV). La mayoria
de los materiales al momento del picado se encontraban en estado de grano lechoso-pastoso. Se
tomaron muestras de cada material para la determinacién del porcentaje de materia seca (MS); la

digestibilidad (Digest) de la MS vy la fibra detergente neutro (FDN). Ademas, se seleccionaron 10
plantas al azar de cada parcela a las cuales se les determind la altura hasta la insercidn de la panoja
y el porcentaje de azucar en la base de tallo con un refractdmetro de mano. Los resultados fueron
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procesados mediante un analisis de varianza (ANOVA) y la diferencia minima entre medias de
tratamientos mediante una prueba L.S.D., indicando diferencias minimas significativas (p<0,05).

CARACTERIZACION CLIMATICA DE LA CAMPANA:

Las precipitaciones registradas durante el ciclo del cultivo, definido entre los meses de
noviembre y abril (624 mm) fueron levemente superiores al promedio histdrico registrado en el
partido durante el periodo 1971-2021 (611 mm) (Figura 1). Sin embargo, la estacién de
primavera se desarrollé bajo un marcado déficit hidrico. Las precipitaciones de octubre a
diciembre acumularon 76,5 mm, apenas un 27% de lo registrado para la serie histdrica (285
mm), lo que determind que la emergencia del cultivo fuera muy lenta y despareja. Las
condiciones hidricas mejoraron en la segunda parte de enero, lo que permitié una recuperacion
parcial de las parcelas. (Figura 1).

Figura 1: Precipitaciones registradas durante octubre-abril. Barras blancas indican
precipitaciones de la campafia 2021-2022, mientras que las barras negras indican
precipitaciones de la serie histéricas 1977-2021 para dicho periodo.
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RESULTADOS

Se observaron diferencias significativas en altura de planta (p<0,0001). La altura promedio fue
de 180 cm, registrandose un maximo de 251 cm (AdSur 91) y un minimo de 100 cm (Picasso
Cobrizo) (Tabla 2). En cuanto a las variables de rendimiento, también se observaron diferencias
significativas, tanto en el rendimiento en materia verde (RMV, p<0,0001), como en el
rendimiento en materia seca (RMS, p<0,0001) (Tabla 2). EIl RMV promedio fue de 31284 Kg/ha,
registrando un maximo de 38500 Kg/ha (Gentos 130 AA), y un minimo de 23067 Kg//ha
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(O.Peman Raimi), mientras que el RMS promedio fue de 8737 Kg/ha, con un maximo de 10593
Kg/ha (AdSur 86), y un minimo de 6690 Kg/ha (O.Peman Raimi), (Tabla 2).

Se encontraron diferencias significativas en el contenido de azucar (p<0,0001) (Tabla 3). El
promedio fue de 10,00 2Brix, con un maximo de 12,88 2Brix (Gentos 95 BMR) y un minimo de
6,13 2Brix (Gentos 130 AA). La Digest promedio fue de 56,7%, con un maximo de 60,8% y un
minimo de 52,6%, mientras que la FDN promedio fue de 48,0%, con un maximo de 53,1% y un
minimo de 39,9%. Por ultimo, se calculd la MSDigest por hectdrea, como el producto entre el
RMS y la Digest. También se observaron diferencias significativas (p=0,0003) entre hibridos para
esta variable. La MSDigest promedio fue de 4929 Kg/ha, con un maximo de 5842 Kg7ha
(0.Peman Atipay) y un minimo de 3900 Kg/ha (O.Peman Raimi) (Tabla 3).

Tabla 2: Atura, Rendimiento en materia verde (RMV), porcentaje de materia seca (MS) y rendimiento de

materia seca (RMS) por hibrido.

Empresa Hibrido Altura RMV MS RMS
(cm) (Kg/ha) (%) (Kg/ha)
AdSur 86 173 d 32867 bc 322 10593 a
AdSur 91 251a 38000 a 28,7 10564 a
0.Peman Atipay 231b 36600 ab 284 10394 a
Picasso Briozzo 234 b 37967 a 245 9302 ab
0.Peman Takuri 140 e 32089 bcd 279 8953 b
Gentos 95 BMR 142 e 31553 bed 281 8861 b
Gentos 130 AA 235b 38500 a 22,8 8778 b
QSeeds Qs6111D 137 e 27778 de 30,5 8483 bc
0.Peman Silero INTA 192¢c 30178 cd 281 8480 bc
Nussed Nusil 484 129e 30533 cd 27,7 8458 bc
San Felipe SF 312 205¢ 29900 cd 281 8402 bc
Picasso Coloso 138 e 31133 cd 26,8 8350 be
Nuseed 440T 139e 27750 de 28,6 7937 bc
Nuseed Nusil 600 BMR 244 ab 29267 cd 269 7890 bed
Picasso Cobrizo 100 f 23367 e 315 7363 cd
0.Peman Raimi 194 ¢ 23067 e 28,0 6690 d
Promedio 180 31284 281 8737
D.M.S (p=0,05) 15,5 4913 -- 1351
C.V. (%) 4,28 942 - 9,13
Valor P <0,0001 <0,0001 -- <0,0001

Letras distintas en una misma columna indican diferencias significativas al 5% entre hibridos
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Tabla 3: Azlcar, digestibilidad (Digest) y Materia Seca Digestible (MSDigest) por hibrido.

Empresa Hibrido Azacar Digest FDN MSDigest
(°Brick) (%) (%) (Kg/ha)
AdSur 86 9,75 bed 55.8 48,3 5798 ab
AdSur 91 11,75 ab 53.5 47.4 5652 abc
0.Peman Atipay 9,13 cd 56.2 47,2 5842 a
Picasso Briozzo 8.00 de 60,3 42.4 5609 abc
0O.Peman Takuri 6.25e 54,7 499 4897 cde
Gentos 95 BMR 12,88 a 60.6 399 5370 abcd
Gentos 130 AA 6,13 e 53.4 49,9 4687 defg
QSeeds Qs6111D 8,25de 58,7 48,7 4980 bcde
0.Peman Silero INTA 12,50 a 57.6 46,3 4884 cde
Nussed Nusil 484 11,25 abe 58.4 46,6 4939 bede
San Felipe SF 312 11,25 abe 56.1 531 4713 def
Picasso Coloso 12,13 a 526 529 4392 efg
Nuseed 440T 10,88 abc 55.2 47,7 4381 efg
Nuseed Nusil 600 BMR 10,75 abc 60,8 51,8 4795 cdef
Picasso Cobrizo 7.83 de 54,7 51,3 4027 fg
0.Peman Raimi 11,25 abe 58.3 46,9 3900 g
Promedio 10,00 56,7 48,0 4929
D.M.S (p=0,05) 2,22 - - 815,3
C.V. (%) 13,36 - - 9,62
<0,0001 - - 0,0003

Letras distintas en una misma columna indican diferencias significativas al 5% entre hibridos
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CONSIDERACIONES FINALES

Todos los trabajos aqui presentados fueron originados por equipos del Area de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, Extensién y Desarrollo Rural, Plataforma de
innovacion territorial y equipos Ad Hoc de la Estacién Experimental Agropecuaria Cuenca
del Salado del INTA y de su lectura se deja entrever la intima relacion de lo estudiado con
el medio.

Esto es posible, en parte, por el perfil descentralizado de esta Unidad organizativa, donde
los integrantes de la misma se encuentran integrados a los sistemas locales, los actores
del territorio, las mesas de trabajo de indole interinstitucional, articulados con el sector
publico y privado y atendiendo tematicas comunes que intentan resolver problemas
concretos del territorio.

La estrategia, tiene como base la deteccidon temprana de un problema u oportunidad del
medio, este luego de ser priorizado se transforma en un eje de estudio, que implica la
planificacion de actividades y a partir de alli los procesos de investigacion que permitan
generar nuevos conocimientos que contribuyan a dar respuesta. De la amalgama que
resulta de la integracién y complementariedad de los procesos de investigacion y
extensidon, gestidon y comunicacidn surgen respuestas aplicables, orientadas y con
capacidad de ser adoptadas.

Esta investigacion/extension funciona como un todo dentro de un esquema que se
retroalimenta, con sitios experimentales: campos de productores, Campo Experimental
Colonia Ortiz Basualdo junto a INTeA SA, Chacra Experimental Integrada Chascomus
(Convenio MDA-INTA), Chacras experimentales de Facultades de agronomia de la region.
Es en estos sitios, sobre los cuales se desarrollan gran parte de las actividades.

Las actividades orientadas que tienen el mismo problema raiz o nudo critico, originan las
lineas de trabajo, las cuales se abordan desde distintos espacios, integrando a veces
equipos internos de esta EEA, pero la mayoria de las veces involucrando a grupos de otros
INTA y numerosos socios estratégicos entre Universidades, ONG’s, institutos de ciencia y
tecnologia, gobiernos provinciales y municipales y entidades y asociaciones.

Las lineas de trabajo, asi generadas no solo dan respuestas a problematicas concretas del
medio, sino que son la base para la formacion de nuestro personal profesional
(especializaciones, maestrias y doctorados) y profesionales de otras instituciones que
requieren intervencién de expertos de esta Unidad.
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Esta retroalimentacion es la base del modelo de co innovacién que se enmarca en la
politica institucional pensada, planificada y escrita en todo el andamiaje de planificacion
de la EEA Cuenca del Salado (Planes de gestion, estratégicos de cada area, de cada
componente, Operativos anuales de agencias, de innovacion, entre otros) que se apoya
en el Plan de Centro Regional del Centro Regional Buenos Aires Sur.

Es de nuestro interés, que todos los trabajos que se presentan afio a afio en los anuarios,
brinden informacion técnica de relevancia cientifica, que contribuyan a los procesos de
innovacion de los sistemas productivos regionales y poner a disposicién de profesionales,
docentes, alumnos, productores ganaderos y reparticiones de ciencia y tecnologia, una
herramienta de ciencia para la toma de decisiones.

Todas las lineas presentes y futuras se contienen dentro del entramado de proyectos,
plataformas y redes nacionales que el INTA posee, y que involucra actualmente y en
forma paralela, una cartera vigente y en etapa de conclusién (cartera 2019-2023) y una
cartera en etapa de disefio, para el mediano plazo, que dara inicio a partir de 2023
permitiendo asi el enfoque transversal a toda la institucion, con foco en todas las escalas
de abordaje: nacional, macrorregional, regional y local. Este tipo de estructuras
programaticas matriciales permiten un flujo multidireccional de informacion,
conocimientos y tecnologias a disposicién del sistema agropecuario, agroalimentario y
bioagro industrial del pais.

Es importante resaltar que con este documento se demuestra una vez mas que la labor
del INTA esta fuertemente orientada, ya que lo que se estudia, tiene intima relacién con
los problemas y oportunidades, los permanentes y los emergentes y las demandas del
territorio. Esto nos permite enfocar el trabajo, dinamizar el accionar institucional y poner
a disposicidon enfoques tecnoldgicos de procesos, concretos e innovadores con una clara
mirada holistica.

3=

Ing. Agr. MSc. Ernesto Juan Maletti
Director INTA EEA Cuenca del Salado
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